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AS CIENCIAS NA
HISTORIA BRASILEIRA

Maria Amélia Mascarenhas Dantes

30 h4 como negar a forte presenga, hoje, das tecno-
ciéncias na sociedade brasileira: diariamente somos
informados pela midia escrita e televisiva de suas
n ovas contribui¢oes. Também acompanhamos — ¢
ve rdade que de forma mais ténue — a atuagio dos
pesquisadores brasileiros, seus estudos nas vdrias 4reas, sua relagao
com o sistema internacional de produgio de conhecimentos. Mas
pouco se ouve sobre a presenga das ciéncias em outros periodos de
nossa histéria.
No entanto, desde 1500 aconteceram atividades cientificas no Brasil
(1): viagens exploratdrias, com registrssobre a flora e a fauna locais;
estudos sobre a cultura e as linguas indigenas; realizagio de observa-
¢bes astrondmicas por jesuitas aqui sediados, entre outras (2).
Realmente, é recente o interesse dos historiadores por essas atividades.
Em parte, pelo predominio dos estudos sobre questdes politicas e eco-
nodmicas na histéria do Brasil. Mas, também, pelas caracteristicas da
prépria histéria da ciéncia que, tradicionalmente, se voltou para os
grandes cientistas e as teorias e experimentos considerados revolucio-
ndrios. Nesse quadro, pafses como o Brasil foram ignorados.
Nas tltimas décadas, um ndmero crescente de historiadores passou
a trabalhar com a definicio de ciéncia como atividade de produgio
de conhecimentos socialmente instituida (3). A partir dessa concei-
tuagdo, cresceu de forma significativa, em nivel mundial, a produ-
¢do em histéria social da ciéncia. Também ganharam reconheci-
mento, € vém crescendo de forma acelerada, os estudos sobre os mais
variados paises de todos os continentes.
No Brasil, podemos dizer que existe hoje uma comunidade bastante
ativa de historiadores que se volta para outras épocas, buscando
entender: quem eram os nossos cientistas € como era sua inser¢ao
social; que atividades desenvolviam e que principios tedricos e meto-
doldgicos as orientavam; que apoios recebiam de governantes e
outros setores da sociedade; que fungdo era atribuida aos conheci-
mentos produzidos; entre outros temas.
Nessa sua incursao, os historiadores evitam ser anacrdnicos, isto é,
buscar no passado vestigios do que sao hoje as atividades cientificas.
Pois, como procuraremos exemplificar neste texto, os cientistas de
outros tempos trabalhavam de uma forma muito diferente do que
entendemos hoje por ciéncia. Primeironio eram “profissionais da
ciéncia” e se dividiam em multiplas atividades. Também, as concep-
¢bes que seguiam, as atividades que desenvolviam, ou os instrumen-
tos que utilizavam, eram, muitas vezes, diferentes dos atuais. Cabe,
assim, ao historiador buscar no préprio periodo, as caracteristicas do
que era entendido como ciéncia.
Neste artigo nosso objetivo ¢ utilizar a produ¢ao que vem sendo rea-
lizada para uma reflexdo sobre o papel que as ciéncias vém desempe-
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nhando na histdria brasileira. Escolhemos, para isso, alguns temas
que nos parecem elucidativos sobre as diferentes formas assumidas
pelas préticas cientificas no Brasil e sua inser¢io em projetos sociais
diferenciados.

ILUSTRADOS BRASILEIROS E AS CIENCIAS NOS PROJETOS DA COROA
PORTUGUESA No final do século XVIII, periodo de difusao dasidéias
iluministas, Po rtugal — ao lado de outras metrdpoles como a Espa-
nha, a Franca, a Inglaterra — empenhou-se em incorporar priticas
cientificas em suas politicas coloniais. Foram realizadas expedicoes
que, além de cumprirem objetivos militares, realizaram amplos
levantamentos dos recursos naturais coloniais. No Brasil, ganhou
notoriedade a expedigio liderada por Alexandre Rodrigues Ferreira,
naturalista brasileiro formado na Universidade de Coimbra que
exploroua regido amazénica de 1785 a 1792 (4).

Outras medidas da metrépole j4 tinham um objetivo mais direto:
contribuir para a revitalizagao da exploragio colonial. Entram nessa
categoria dois empreendimentos que merecem nossa atengao por
nos informarem sobre os mecanismos pelos quais as atividades cien-
tificas foram se implantando em territdrio brasileiro. Trata-se da
contratagdo de ilustrados brasileiros no levantamento de recursos
minerais, e da implantacio de jardins botinicos para o incentivo &
produgio agricola.

En tre os ilustrados brasileiros, chama a aten¢io, pela dimensio da
obra que escreveu, José Vieira Couto, naturalista mineiro que viveu
de 1752 a 1827 (5). Formado em Coimbra, foi contratado pela
Coroa portuguesa para levantamento de recursos minerais, visando
2 ampliagio e 2 diversificagio da produgio colonial.

Sua prética cientifica inclufa uma multiplicidade de atividades,
desde o planejamento e a realizagio de expedi¢oes para localizagio
de recursos mineralégicos, a coleta de amostras, até a realizagio de
andlises quimicas, visando sua classificagio paraa qual o naturalista
mantinha um laboratério. Além disso, Couto prestava contas a
Coroa por intermédio de suas Memdrias cientificas. De 1799 a
1805, escreveu quatro memdrias (6) em que relatavasuas viagens,
as observagdes mineraldgicas feitas, e aconselhava a Coroa sobre
medidas que, segundo ele, poderiam contribuir paraare n ovaggoda
minera¢ao no Brasil, como a construgio de uma fébrica de ferro e
um programa para instrugao dos priticos que atuavam nas minas.
Essa énfase no papel da instrugio cientifica mostra como Couto
estava integrado ao pensamento iluminista. A andlise de seus textos
cientificos mostra, ainda, um naturalista que seguia de perto os
referenciais tedricos em voga na Eu ropa, aos quais havia sido ini-
ciado em Coimbra.

A trajetdria de Couto, além de mostrar um naturalista do século
XVIII em plena a¢do no Brasil, é bastante ilustrativa da incorpora-
3o de parte das elites brasileiras nos projetos metropolitanos de for-
talecimento do sistema colonial.

Os jardins botinicos também ocuparam um papel central nas poli-
ticas coloniais. Em um periodo em que plantas e sementes tinham
grande valor econdmico, sendo mesmo pirateadas, cabia aos jardins
recolher plantas de interesse e realizar experimentos agricolas —
aclimatagdo, hibridagio de espécies, entre outros.
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A trajetdriado Jardim Botinico do Grao-Pard, o primeiro a ser ins-
talado pela Coroa no Brasil (7), é bem esclarecedora sobre a atua-
¢do desse tipo institucional. Criado em 1798, foi muito ativo até
1820, quando cumpriu o papel de entreposto e distribuidor de
plantas e sementes dteis para outros jardins brasileiros, como o do
Rio de Janeiroe o de Pernambuco. No entanto, entrou em crise
com as turbuléncias do processo de Independéncia e com os mov i-
mentos emancipacionistas que abalaram as provincias do Norte.
Mesmo assim, continuou existindo até os anos 1870, j4 af com
outros popdsitos.

Nos interessa aqui o primeiro perfodo, quando o Jardim de Belém
esteve integrado 2 politica metropolitana de revitalizagio e diversifi-
cagio da produgio agricola da Coldnia.

Belém foi escolhida por sua posi¢io estratégica como porta de
entrada da Amazonia (8), mas também, por sua proximidade com
a Guiana Francesa, que j4 mantinha um jardim botnico em
Caiena, La Gibrielle conhecido pela riqueza de suas colecoes de
especiarias asidticas.

Realmente, o Jardim de Belém, que inicialmente se dedicava a
domesticacio de espécies nativas — sobretudo madeiras — e &
aclimatagdo de espécies exdticas, de 1809 a 1817,
quando Portugal ocupou a Guiana, redirecionou
suas atividades, passando a dar prioridade 4 explo-
racio das especiarias vindas de Caiena. Registros
de sua atuacao em 1800 nos dao uma idéia de seu
porte: entdo, contava com mais de dois mil pés de
plantas nativas e exdticas, desde seringueiras,
bananeiras, canas-de-agticar, caneleiras, passando
por cravos-da-india, jasmins, maracujds, entre
outras. (9).

Fechando esse item, queremos sublinhar como os
intersses metropolitanos de manutengo e explo-
ragao mais racional da Colénia incentivaram, no
final do século XVIII, variadas préticas cientificas. No entanto, eram
atividades esparsas, que nio chegaram a ter maior continuidade.

0 RIO DE JANEIRO COMO CENTRO DA PRODUCAO CIENTIFICA IMPE-
RIAL Podemos dizer que foi no século XIX que a Colénia, depois
Império brasileiro, passou a contar com um aparato institucional
diversificado para as ciéncias. Nossa op¢ao aqui, devido ao espago
diminuto que temos para tratar desse longo periodo, é acompanhar
o processo de criacio dessas institui¢des, que se mostraram funda-
mentais para o estabelecimento de tradigoes cientificas mais conti-
nuadas no pafs (10).Como ve remos, a grande maioria dessas insti-
tuicdes localizava-se na cidade do Rio de Janeiro que, além de
centro politico, tornou-se o centro cultural e cientifico da nova
nagao.

Na ve rdade, a instalagao de instituicoes cientificas teve inicio no
final do periodo colonial, durante a permanéncia da corte portu-
guesa no Brasil. Foram, entéo, criados: em 1808, o Colégio Médico
da Bahia (a partir de 1832, Faculdade de Medicina da Bahia); no
mesmo ano, a Escola Médica do Rio de Janeiro (também Faculdade
de Medicina, em 1832); ainda em 1808, o Horto, depois Jardim

... JA NO
SECULO XIX,
AS CIENCIAS

ESTAVAM
PRESENTES NAS
POLITICAS...
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Botanico do Rio de Janeiro. Em 1810, a Academia Militar do Rio de
Janeiro, que durante o século XIX daria origem, em 1855, 4 Escola
Central e, em 1874, a Escola Politécnica. Por fim, em 1818, 0 Museu
Real, depois Museu Nacional de Histdria Natural.

A criagdo dessas institui¢des seguia os preceitos iluministas, mas se
dava em um novo momento da histéria brasileira, quando a Cold-
nia tornou-se sede do império portugués. Vemos, assim, ao lado de
institui¢oes de histéria natural, o grande empenho da Coroa de ini-
ciar a formagdo de quadros para o governo local.

Essas instituigdes continuaram atuando no Império e, todas as cita-
das — ao menos em seus desdobramentos — existem até a atuali-
dade. Durante o perfodo imperial, a elas vieram somar-se outras.
Um observatério astrondmico criado, oficialmente, em 1827, mas
que teve seu perfodo mais ativo a partir de 1871; o Instituto Histé-
rico e Geogréfico Brasileiro, de 1838, que atuou na 4rea das cién-
cias naturais, também. Os anos 1870, que se seguiram a guerra con-
tra o Paraguai, foram particularmente frutiferos para as instituigoes
cientificas brasileiras. As existentes passaram por remodelagées e
outras foram criadas, como a Escola de Minas de Ou ro Preto, em
Minas Gerais, de 1875. Sao dessa época, também, institutos de
agricultura, como o Imperial Instituto Flumi-
nense de Agricultura (11).

Podemos citar, também, espagos cientificos de
duragao mais delimitada, como a Comissao Cien-
tifica de Exploragdo, que realizou levantamentos na
provincia do Ceard, de 1859 a 1861. E a Comissao
Geoldgica do Império que atuou de 1871 a 1875.
Por fim, na dltima década do Império, a partir de
demandas provinciais, foram criadas algumas insti-
tui¢oes, como a Comissio Geogréfica e Geoldgica,
e a Estagio Agrondmica de Campinas, ambas em
Sao Paulo.

Vemos, assim, durante todo o século XIX, as ativi-
dades cientfficas brasileiras bastante centralizadas no Rio de Janeiro.
Af estavam concentrados os profissionais, brasileiros e estrangeiros,
que nelas atuaram e que comegaram a se organizar em associagoes. A
mais antiga, a Sociedade de Medicina, de 1828, depois Academia
Imperial de Medicina. Os naturalistas também tiveram sua Socie-
dade Vellosiana, de vida breve (1851-1855), que se reunia nas
dependéncias no Museu Nacional. E os engenheiros, a partir dos
anos 1860, se reuniram no Instituto Politécnico Brasileiro.

Este passar-de-olhos pelas instituigoes cientificas do periodo impe-
rial, nos leva a algumas observagoes.

Inicialmente, fica evidente como, j4 no século XIX, as ciéncias esta-
vam presentes nas politicas governamentais da Coroa e depois, do
Império. Na verdade, j4 entdo, o Estado se apresentavacomo o
grande financiador das préticas cientificas. No perfodo que cobri-
mos, observamos apenas algumas associagdes, como a Sociedade
Auxiliadora da Inddstria Nacional, de 1828, que conseguia atuar
sem o auxilio do governo imperial.

J4 que tratamos do poder publico, é bom nio esquecer que, no
segundo Império, D.Pedro II muitas vezes interferiu diretamente na
criagdo e no cotidiano de instituigdes cientificas como a Escola de
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Minas de Ouro Preto e 0 Observatério do Rio de Janeiro, o que foi
apenas uma das dimensées de seu aprego pelas ciéncias.

Nio hd dividas, assim, que as institui¢oes cientificas desenvolviam
atividades de interesse estatal. As escolas formando quadros; os ins-
titutos de pesquisa, como o Museu Nacional, funcionando como
assessoras, além de desenvolverem atividades de produgio de conhe-
cimento, que acompanhavam razoavelmente os temas e debates que
aconteciam na Europa.

Além disso, podemos dizer que fazer ciéncia parece ter tido uma
outra fungio nesses anos. A de mostrar a0 mundo que existia nos tré-
picos um império civilizado (12).

AS CIENCIAS NA REPUBLICA FEDERATIVA BRASILEIRA Contrapondo
ao centralismo do Império, a Republica brasileira deu oportunidade
as provincias de constituirem seus préprios quadros institucionais.
O final do século XIX viu assim proliferaranpelo pafs, escolas de
engenharia, faculdades de medicina, museus de histdria natural, ins-
titutos ligados 4 4rea da sadde (13).

Com o federalismo, o governo paulista criou vérias institui¢oes
cientfificas: a Escola Politécnica (1894), um Servico Sanitdrio de
cardter microbiolégico (1892), um Museu de Hist4riaNatural
(1894). Foram também instaladas no estado institui¢oes privadas,
como a escola de engenharia Mackenzie (1895) e a Escola de Far-
mdcia (1898).

Também em outros estados, novas instituicoes foram criadas. No
Rio Grande do Sul: uma Escola de Engenharia (1896), uma Escola
Livre de Farmdcia e Quimica Industrial (1896), uma Escola Livre de
Medicina e Farmdcia (1897).

Podemos lembrar ainda as Escolas de Engenharia da Bahia e de Per-
nambuco, ambas de 1896.

No entanto, as instituigdes de maior prestigio naquele momento da
histéria brasileira foram as que atuaram na 4rea da satide puiblica. O
primeiro servigo sanitdrio do perfodo republicano foi o de Sao
Paulo, de 1892, composto por um conjunto de institui¢cdes que
seguiam os principios da nova teoria microbioldgica. J4 a Diretoria
de Satde Publica do Rio de Janeiro comegou a atuar em 1900.
Essas institui¢coes de pesquisa biomédica dedicavam-se as seguintes
atividades: estudos sobre as principais doengas encontrdveis no pais,
diagndstico de doengas em evidéncia e produgio de soros e vacinas
paraseucombate (14). E af, os médicos brasileiros foram bastante pio-
neiros, acompanhando de perto o que acontecia em centros europeus.
Esses institutos ganharam prestigio no meio cientifico brasileiro,
como introdutores de uma nova maneira de fazer ciéncia: a ciéncia
de laboratério, vista como um contraponto 2 tradi¢io naturalista,
considerada mais tradicional (15).

No entanto, o sucesso que tiveram, certamente estd relacionado ao
papel que desempenharam nas politicas publicas de saneamento,
urbanizagio e organizagio social.

Por fim, podemos dizer que na Republica, com o federalismo, teve
inicio uma diversificagao regional no desenvolvimento cientifico e
técnico, que se ampliou durante o século XX. Esperamos que estu-
dos sobre os vdrios estados da federacio tragam elementos para
uma caracterizagao mais precisa dos diferentes caminhos seguidos.
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CONSIDERACOES FINAIS Concluindo essa nossa incursio, queremos
chamar a aten¢do para algumas caracteristicas do processo de
implantagdo de préticas cientificas no Brasil.

Inicialmente, vemos que, desde o inicio do perfodo percorrido, as
ciéncias naturais j4 eram reconhecidas como instrumentos valiosos
para a resolu¢ao de problemas sociais. No entanto, para o caso bra-
sileiro, os governantes foram os grandes investidores — quase que
exclusivos — dessas atividades.

Nossos cientistas sempre tiveram, assim, uma independéncia rela-
tiva. De um lado, seu trabalho foi orientado pelas caracteristicas de
sua drea de atuagio, e os vemos razoavelmente integrados aos
padrdes internacionais. Mas, se seus olhos se voltavam para os gran-
des centros, suas escolhas nio deixaram de ser motivadas por deman-
das do contexto local. Da conjugagio desses fatores, muitas veze s
dependeu o maior ou menor sucesso de seus empreendimentos.
Nesse sentido, o prestigio alcangado por nosso microbiologista mais
conhecido, Oswaldo Cruz, é emblemdtico. Do ponto de vista cien-
tifico, seu trabalho estava perfeitamente sintonizado com o que
acontecia nos grandes centros europeus. E, politicamente, nio dei-
xou de contar com o apoio do governo federal, interessado em tor-
nar o Rio de Janeiro uma cidade saneada e moderna.

Maria AméliaMas c avenhas Dantes ¢ pés-doutora pela Ecole des Hautes Etudes en Sciences
Sociales, e professora da Faculdade de Filosofia Letras e Ciéncias Humanas, no Departamento de
Histdria, da Universidade de Sio Paulo (USP).
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AS DIFERENTES
MANEIRAS DE SE ESTUDAR
A INVENCAO CIENTIFICA*

Carlos José Saldanha Machado

urante as duas dltimas décadas do século XX, o qual
poderfamos chamar, sem nenhum exagero, de século
das turbuléncias, a questao da invencio cientifica pas-
sou a ocupar as preocupagdes do meio académico,
sobretudo europeu e anglo-saxio. A imagem das pré-
prias ciéncias que se prestam a multiplos usos e defini¢oes, em fun¢ao
das tradig6es histérico-culturais de cada pafs, as abordagens adotadas
s40 as mais diversas. Nesse sentido, o presente artigo tem por objetivo
dar uma visio de conjunto de algumas das diferentes maneiras de se
estudara invengio cientifica praticadas por filésofos, socilogos, his-
toriadoms antropdlogos e psicdlogos. O fio condutor da leitura dos
textos dos autores escolhidosestd centrado na identificacao das res-
postas que sao dadas para a seguinte questao: como se inventa uma
idéia cientifica nova?
Inicialmente, as diferentes tradigoes filoséficas procuraram definir
em que consiste a especificidade do saber cientifico em relagdo as
outras atividades humanas. Os fil6sofos basearam suas rflexdes,
com freqiiéncia, nas teorias estabelecidas. Foi assim que, se ape-
gando ao modelo da ciéncia da natureza, a re volugio galileana, Des-
cares (1, 2) procurou construir sua Ma thesis Universalis. O que o
interessavanas matemdticas era o método que elas praticavam per-
mitindo chegar 4 cert eza. Refletindo, entdo, sobre as operacoes do
espirito, por meio das quais o matemdtico alcanga a certeza, Des-
cares chega a extrair os preceitos do método racional cuja ambigio
éade chegar ao ponto mais impessoal do espirito. A Unica operagao
do espirito que nos assegura plenamente a verdade é a intuicio evi-
dente. A intuigdo é a prdpria visio de uma evidéncia, sendo a evi-
déncia o que salta aos olhos. A evidéncia é aquilo que eu nao posso
duvidar, de maneira que a ddvida torna-se o fundamento do
método. E na subjetividade que Descartes encontra os fundamen-
tos do conhecimento.
Por sua vez, a questdo fundamental colocada por Kant (3, 4), rela-
tiva ao status da metafisica — “a metafisica é possivel como ciéncia?”
— que determinard o critério de cientificidade do conhecimento,
tem como referéncia a fisica newtoniana e seu sucesso. Kant atém-se
a extrair da teoria de seu tempo os fundamentos operacionais que a
tornou possivel. Ao crer na verdade dessa nova teoria, ele identifica
a estrutura de nossos espiritos a validade a priori de nossas teorias: o
julgamento sintético a priori, estruturalmente conforme aos dados
da experiéncia, garante o crescimento do conhecimento. Kant
remete a possibilidade da ciéncia 2 racionalidade do sujeito. Esta
concepgao da ciéncia ndo coloca questdes sobre a invengdo no
conhecimento porque invengio e conhecimento sio dois conceitos
superpostos. Inventar e conhecer s3o uma e tnica coisa. A reflexio



