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educagio, enquanto forma de ensino-aprendiza-
gem, é adquirida ao longo da vida dos cidadios e,
segundo alguns autores (1, 2), pode ser dividida
em trés diferentes formas: educacio escolar for-
mal desenvolvida nas escolas; educagao informal,
transmitida pelos pais, no convivio com amigos, em clubes, tea-
tros, leituras e outros, ou seja, aquela que decorre de processos
naturais e espontaneos; e educagio nao-formal, que ocorre quando
existe a inten¢io de determinados sujeitos em criar ou buscar
determinados objetivos fora da institui¢do escolar. Assim, a educa-
¢ao nio-formal pode ser definida como a que pro pordonaa apren-
dizagem de conteddos da escolarizagdo formal em espagos como
museus, centros de ciéncias, ou qualquer outro em que as ativida-
des sejam desenvolvidas de forma bem direcionada, com um obje-
tivodefinido (1).
Os museus e centros de ciéncias estimulam a curiosidade dos visitan-
tes. Esses espacos oferecem a oportunidade de suprir, a0 menos em
parte, algumas das caréncias da escola como a falta de laboratdrios,
recursos audiovisuais, entre outros, conhecidos por estimular o
aprendizado. E importante, no entanto, uma anglise mais profunda
desses espagos e dos contetidos neles presentes para um melhor apro-
veitamento escolar.
Recentemente, realizamos uma avaliagio quantitativa do aprendi-
zado de conteddos de ciéncias com alunos do segundo segmento do
ensino fundamental, que participaram de uma aula nio-formal rea-
lizada no Rio de Janeiro (3). A avaliagio mostrou que essa aula é
importante no processo de aprendizagem dos contetidos abordados,
além de ter sido reconhecida como estimulante pelos alunos. Nos-
sos dados sugeriram que, quando bem direcionados, espagos nio-
formais de ensino podem ser bons aliados das aulas formais (3).
Segundo Vasconcelos e Souto (4), ao se ensinar ciéncias, ¢ impor-
tante ndo privilegiar apenas a memorizago, mas promover situagoes
que possibilitem a formagio de uma bagagem cognitiva no aluno.
Isso ocorre através da compreensio de fatos e conceitos fundamen-
tais, de forma gradual. Espacos nao-formais, onde se procura trans-
mitir, ao publico estudantil contetidos de ciéncias, podem favorecer
a aquisi¢ao de tal bagagem cognitiva.
As aulas formais se baseiam, na maior parte das vezes, nos conteddos
curriculares propostos em livros did4ticos. Segundo os ParAmetros
Curriculares Nacionais (PCN), editados pelo MEC em 1998, atra-
vés da disciplina ciéncias pode-se estimular uma postura critica que
permita avaliar como a sociedade intervém na natureza. Arual-
mente, sabemos que esse tipo de postura é essencial, por exemplo,
para diminuir a degradagio acelerada do meio ambiente, para se ter
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uma nova realidade com inclusio social e respeito ao ser humano e
a0 meio em que estd inserido. De qualquer forma, nio podemos
esquecer que os livros diddticos constituem um recurso de funda-
mental importincia, podendo até ser o tinico material de apoio
did4tico no ensino bdsico (4).

Considerando-se a importincia de avaliar espagos de ensino nio-
formal e o fato de o livro did4tico ser o principal material de apoio
disponivel nas escolas, procuramos analisar dois centros de ciéncias
—Jardim Botanico e o Jardim Zooldgico do Rio de Janeiro — que ofe-
recem aulas nao-formais, buscando avaliar como seus contetidos sao
abordados nos livros diddticos. O Museu Nacional do Rio de
Janeiro, também analisado, oferece um espago multidisciplinar que
pode ser aproveitado por todos os segmentos do ensino bdsico.
Este artigo descreve bre vemente como ocorrem as visitas escolare s
nesses trés locais e tece um paralelo ao contetido programdtico en-
contrado em livros did4ticos sugeridos pelo MEC.

JARDIM BOTANICO O Jardim Botanico do Rio de Janeiro foi criado
por D. Jodo VI em 13 de junho de 1808 nos arredores de uma fdbrica
de pélvora, a fim de servir como “jardim de aclimatagdo”. Sua fina-
lidade foi introduzir e aclimatar plantas exdticas de grande valor e
interesse na Europa, vindas do Oriente. Mais tarde, o local passou a
ser denominado Real Horto, depois Real Jardim Bot4nico e, final-
mente, Jardim Botinico do Rio de Janeiro.

Em decorréncia de sua riqueza e diversidade botinica, com cerca de
cingiienta mil espécimes presentes, o Jardim Bot4nico passou a ofe-
recer um mini-curso para pofessores, levantando aspectos impor-
tantes do local, com o intuito de melhorar o aproveitamento das visi-
tas escolares, jd que 14 ndo sio oferecidos servicos de guias ou
monitores. O Niicleo de Educagio Ambiental (NEA), érgao admi-
nistrativodo Jardim Boténico, é responsdvel em agendar as visitas
escolares e coordenar os mini-cursos. Podem ser realizados com até
quinze professors e consiste em uma aula descritiva do roteiro
bésico de visita, com um monitor que guia os professors e sugere
um trajeto com paradas estratégicas, onde determinados temas sio
abordados. Ao final, os professores recebem uma cartilha com todo
o roteiro e fichas de avaliagao do curso. O curso é realizado para pro-
fessores que lecionam desde a educagdo infantil até o ensino univer-
sitdrio, atendendo, assim, um ptblico bem diversificado. Durante o
curso, o monitor ressalta curiosidades e formas lddicas de trabalhar
contetdos especificos de cada parada sugerida.

No inicio do trajeto, os professores recebem sugestoes de trabalhos
multidisciplinars. No decorrer da caminhada, sio feitas algumas
observagdes sobre as plantas e seus aromas, num convite aos visitan-
tes para interagir com o ambiente. No percurso, se discorre sobre o
meio ambiente do Jardim Botinico, que pertence & mata atlantica,
dando énfase ao fato de que parte da vegetagio ¢ nativa e parte é
resultado de reflorestamento. O Recanto das Mangueiras, por exem-
plo, é utilizado para trabalhar a multidisciplinaridade, através de
expressio corporal em aulas de educagio fisica e arte.

Segue-se por pontos onde sio encontradas plantas de utilidade
comercial ou ornamental, algumas relacionadas & mitologia e artes.
Durante a visita, o monitor chama a aten¢io sempre que avista
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alguma ave, como a jacupema (de papo vermelho) e a garca, ou ani-
mal, como o esquilo caxinguelé e micos.

Foi possivel observar que esse espago é riquissimo no s em beleza na-
tural, mas em material de observagio para aulas de ciéncias e biologia,
proporcionando uma interatividade, tipica de aulas nao-formais.

JARDIM Z00LOGICO O Jardim Zoolégico do Rio de Janeiro tem
como responsdveis pelas visitas das escolas, um bidlogo e sua equipe
de estagidrios que organizaram um roteiro bdsico de visitagao, prio-
rizando a observagio e valoriza¢io de animais nacionais.

A visita, com duragio de cerca de duas horas, é previamente agen-
dada com a equipe, que aceita até 40 alunos. E guiada por quatro
monitors uniformizados, cada um responsdvel por um grupo de
dez alunos; um quinto monitor a paisana é responsdvel por dra-
matizar algumas situagdes durante o passeio, chamando a atengio
dos alunos para assuntos de interesse, e usando a crendice popu-
lar para desmistificar fatos que podem levar ao preconceito con-
tra alguns animais.

Durante todo o percurso, é possivel trabalhar os sentidos: o tato,
pelo toque em um casco de jabuti, no ovo de jacaré, num bico de
papagaio, ou numa asa de borboleta; quando os
alunos passam perto do viveiro dos sagiiis, per-
cebe-se 0 odor desagraddvel exalado por glindulas
dos animais para marcar territdrio; o paladar ¢é
sentido pela degustagio do mel durantea observa-
¢3o de uma tenda onde se explica tudo sobre abe-
lhas; por fim, a visdo e a audi¢ao s3o sentidos pre-
sentes durante todo o passeio.

Como no caso do Jardim Botinico, o trajeto da vi-
sita guiada ¢ dividido em “paradas’. Porém, a
grande diferenca entre essas aulas ¢ que a do Jardim
Zoolégico ¢ organizada e oferecida por uma
equipe, enquanto que no Jardim Bot4nico é apenas
sugerida uma proposta de trabalho aos professores, podendo ou nio
ocorrer dessa forma.

A visualizagio de animais, enquanto sao comentadas suas caracteristi-
cas, certamente facilita o aprendizado de temas da zoologia, indicando
que jardins zooldgicos sio grandes aliados do ensino de ciéncias.

MUSEU NACIONAL DO RI0 DE JANEIROO Museu Nacional localiza-
se em um local conhecido como Pago de Sao Cristévio ou, popu-
larmente, Quinta da Boa Vista. Foi criado por D. Jodo VI em
1818, tendo sido a principal institui¢do brasileira dedicada a his-
téria natural, ao estudo das ciéncias naturais e antropoldgicas. Por
meio de seus departamentos, exposi¢oes ptblicas (permanentes ou
tempordrias) e do trabalho desenvolvido pelo Servico de Assistén-
cia ao Ensino (SAE), exe re importante papel como instumento
de capacitagio e divulgacio das transformacées e deserwlvimento
que vem ocorrendo na natureza e no saber humano. O Museu
Nacional oferece um amplo acervo, direcionado principalmente &
biologia e histéria.

Como no Jardim Boténico, as escolas que visitam o museu nio tém
um guia ou monitor responsdvel a disposi¢ao. Dessa forma, ¢ pro-
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posta a realizacio de um treinamento para as exposi¢des permanen-
tes, com o objetivo de estabelecer uma proficua parceria com os pro-
fessores de ensino bésico, capacitando-os a guiar suas turmas
durante a visita a0 museu. O curso ¢ dividido em duas partes: trei-
namento de histéria natural, com informagoes sobre o acervo de
biologia, geologia e paleontologia; e treinamento de ciéncias sociais,
que engloba toda a parte de antropologia. Ocorre, em média, qua-
tro vezes ao ano, sendo permitida a inscri¢io de até 20 professores
em cada treinamento, que, ao final, recebem o certificado e material
de apoio, com informagdes sobre o tema exposto e orientacio de sua
melhor abordagem em sala de aula.

CONTEUDOSCURRICULARES Realizou-se, por meio de sucessivas
obseragpes, um levantamento dos contetidos presentes nas aulas
nio-formais sugeridas pelos centros de ciéncia e pelo museu acima
descritos. No Jardim Boténico, esse levantamento foi referente a
ofera de contetidos discutidos no decorrer do mini-curso. No Zo o-
légico, os contetidos sdo relacionados ao ro teirobdsico de visitagio
guiada, e no Museu Nacional, aqueles abordados no treinamento
de histéria natural para professors. Foi possivel localizar ao menos
16 tépicos do contetdo curricular na aula do Jar-
dim Boténico, 10 tépicos naaulado Ja rdim Zool4-
gico e outros 14, nado Museu Nacional. Esses con-
teddos sdo encontrados na grade curricular do
segundo segmento do ensino fundamental, objeto
de nossas pesquisas nessas e em outras aulas nio-
formais. Para a andlise dos mesmos, fez-se uma
busca de cada um dos tépicos em livros diddticos
sugeridos pelo MEC.

Como era de se esperar, pela divisao dos contetidos
nas séries, encontramos todos os tépicos das aulas
do Jardim Botéinico e do Jardim Zoolégico em
livros destinados as 5% e 62 séries. No caso do
Museu Nacional, a maioria dos tépicos estava presente nas mesmas
séries, sendo alguns encontrados apenas nas séries seguintes, 7% e
82, como o caso de embriologia e fungoes quimicas.

Ao que parece, a maioria dos livros diddticos ndo costuma relacionar
contetidos nas diferentes séries. E interessante notar que alguns
temas, essenciais em qualquer uma das séries do segundo segmento
do ensino fundamental, como dgua, ou a importéncia do nitrogénio,
por exemplo, s3o abordados em uma tnica série. Isso sugere que a
aula ndo-formal pode até ser mais completa que a aula formal,
dependendo dos livros adotados pelo professor ou mesmo da forma
como a aula ¢ ministrada. E essencial que a aula nio-formal nio
ocorra sem um bom planejamento prévio, devendo ser estruturada
para alcancar seus objetivos.

Consideramos o tépico — dgua — sem divida importante em temas
como vida, saide, meio ambiente, quimica e fisica, um bom exem-
plo de fragmentacio do ensino. Sendo a 4gua o composto essencial
para a vida, correspondendo a 70% da composicio celular, seria de
se esperar uma melhor correlagio quando se tratasse desse assunto
nas outras séries. Afinal, suas propriedades fisicas e quimicas sio
importantes para a vida; a poluigio pode levar a problemas de satide
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imediatos ou futuros; os seres vivos nao vivem sem dgua; bactérias e
fungos ndo crescem em meios desidratados. Podemos citar uma série
de correlagdes que facilmente seriam feitas caso o ensino nio fosse
fragmentado. A nao fragmentagio do ensino pode até contribuir
para uma melhor contextualizago.

O tdpico “Prese vagioe interferéncia humana”, por exemplo, en-
contrado somente em livros de 62 série, ndo ¢é tratado de forma a rela-
cionar conceitos j4 aprendidos em séries anteriores. Esse é um tema
atual que discute como o homem modifica o meio, causando sua
destni¢ao e degrada¢io. Nao compreendemos porque nio existe
qualquer relagio desses temas como dgua, ar ¢ solo, discutidos
durante a 52 série. Ou mesmo com outros temas discutidos nas séries
seguintes. Porém, apesar de ter ocorrido essa fragmentagio na maio-
ria dos livros, foi interessante notar que alguns poucos livros abor-
dam assuntos pertinentes em duas ou mais séries, apesar de ser dire-
cionado a uma delas apenas.

Talvez 0 dado mais importante dessa andlise tenha sido notar que
os conteddos s3o apresentados de forma fragmentada nos livros
diddticos, ndo permitindo uma relagio entre diferentes tépicos.
C e ramente isso vem contrariando as propostas dos PCN onde as
diversas disciplinas devem apresentar eixos temdticos (contetidos
especificos daquela disciplina) e temas transversais (ndo especificos
aum ramo do conhecimento). Nos temas transversais a proposta é
trabalhar contetidos em diferentes contextos articulados com o
contetido dos eixos temdticos. Para que essa articulagio transdisci-
plinar ocorra, torna-se fundamental que a prépria disciplina no
seja fragmentada.

Entendemos a fragmentagio como uma necessidade atual do
ensino, j4 que o conteddo programdtico ¢ extenso. Mesmo assim,
seria importante que se pensasse melhor na correlagio entre temas
que nio s podem, como devem ser correlacionados.

Nossa andlise sugere que as aulas nao-formais, quando bem direcio-
nadas e aproveitadas da forma esperada pelos idealizadores, atende
muito bem as expectativas do professor e, conseqiientemente, do
aluno. Notamos ser perfeitamente possivel que contetidos de dife-
rentes séries sejam abordados em uma tnica visita, j4 que a apresen-
tagao dos temas ocorre de forma naturalmente correlacionada.
Dessa forma, fica claro que diferentes aulas nao-formais proporcio-
nam um ensino menos fragmentado. Afinal, o ensino nio deveria ser
fragmentado j4 que a realidade nao ¢é fragmentada. Ainda segundo
os PCN, a disciplina de ciéncias deveria servir para uma reflexdo e
posterior investigacdo do meio que nos cerca, onde o aluno é o agen-
te principal dessa agdo. E importante, portanto, que o livro did4tico
ndo seja a unica fonte de informagio do professor, j& que esse no
atende as necessidades atuais de conhecimento.

A aula nio-formal desperta um maior interesse no aluno. Isso pdde
ser observado nas declarages de professores e alunos entrevistados e
questionados a respeito da importincia dessa experiéncia extra-
classe (4). Os alunos comentam sempre que, quando observados, os
contetidos sao melhor assimilados, e que o convivio social, tanto
com seus colegas quanto com seus professors, torna-os mais esti-
mulados. Os professores também concordam que a educagio nio-
formal ¢ positiva para o processo de aprendizagem.
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Segundo Bejarano & Carvalho (5), nao é simples a tarefa de apre n-
der a ensinar. Muitas vezes, os professores se véem diante de um
conflito ao observarem suas realidades. E importante que utilizem
estratégias que permitam resolver esses conflitos. Uma delas pode
ser a preparagio do pofessor, durante os cursos de graduacio, para
que possam ministrar diferentes tipos de aula, sejam elas formais ou
nio-formais.

A participagio dos alunos nessas aulas e a forma dinimica como
acontecem, s30 vistas como positivas pelos professores pois, na sua
concepgio, caracterizam-nas como lidicas e praze rosas. Os profes-
sors costumam afirmar que nessas aulas a multidisciplinaridade,
p roposta nos PCN, pode ser facilmente trabalhada. Este é mais um
fator que vem reforgar a importincia dessas aulas para estudantes
do ensino bésico. Nessas aulas, a questio metodolégica, a abord a-
gem dos temas e contetidos cientificos apresentados por meio de
diferentes recursos, e as estratégias e dindmicas, podem contribuir
para o aprendizado.

Esperamos que a andlise entusiasme os professores de ensino bdsico
para que utilizem mais dessas aulas nio-formais no seu planeja-
mento, a fim de motivar e melhorar a qualidade ensino.
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