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PROCURAM-SE PLANETAS

Adriana Valio

queles que observarem o céu noturno cuidado-
samente, noite apds noite, notarao uns poucos
astros errantes no firmamento, isto é, pontos
brilhantes que se movem com relacio as estrelas
fixas. Os gregos jd haviam notado isso desde a
antiguidade e os batizaram de “planetas”, que significa errante em
grego. Até o século XVI, anterior a4 invengio do telescdpio, cinco
eram os planetas conhecidos, os quais levam os nomes dos deuses
grego-romanos: Mercdrio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno.
Foi somente em 13 de margo de 1781 que o planeta Urano foi
descoberto por William Herschel, utilizando um telescépio que ele
mesmo construiu no quintal de sua casa na Inglaterra. J4 o planeta
Netuno foi predito antes de ser observado de fato em 1846 por
Johann G. Galle e Heinrich L. d’Arrest. A previsao baseou-se nos
cdlculos matemdticos das perturbacoes observadas nas 6rbitas dos
planetas Urano, Saturno e Jupiter. Plutdo foi observado por acaso
em 1930 por Clyde Tombaugh, e recebeu a denominagio de planeta
devido a um erro na estimativa de sua massa, bem maior do que
a real. Por quase um século, assim ficou o sistema solar formado
por nove planetas.

DEFINICAO DE PLANETA At o final do século XX, o sistema solar
era constituido por nove planetas. Entretanto, a descoberta de
objetos localizados no cinturio de Kuiper, além da érbita de
Netuno, como Sedna e Eris, puseram em cheque a denominagio
de planeta de Plutdo. Esses objetos, com massas da ordem ou até
maiores do que a massa de Plutdo trouxeram 2 baila a discussao
sobre a necessidade de uma defini¢io precisa do que é um planeta.
Além disso, foram descobertos planetas extra-solares, ou seja, pla-
netas que orbitam outras estrelas. Isso exigiu uma reformulagio
da classificagdo de planeta, a fim de definir parAmetros claros.
Em 2006, na reunido da Assembléia Geral da Unido Astrond6mica
Internacional (UAI) em Praga, ocorreu uma discussao entre as-
trébnomos do mundo inteiro. Vdrios tipos de classificacio foram
propostos, visando uma defini¢ao precisa do que é um planeta.
A Unido Astrondmica Internacional decidiu por fim classificar os
planetas e outros objetos celestes do sistema solar em trés categorias:
planeta, planeta-ando e pequenos corpos. Hoje Plutdo ¢ considerado
um planeta-anio, assim como Sedna e Eris. Dessa forma, o sistema
solar passa a ter oito planetas cldssicos.
Um planeta, conforme definido em 24 de agosto de 2006 pela
Unido Astron6mica Internacional, é um corpo celeste que satisfaga
as seguintes trés condicoes:
1. Gira em uma érbita em torno de uma estrela;
2. Tem massa suficiente para que sua prépria gravidade supere as
forcas de corpo rigido de modo que assuma uma forma com
equilibrio hidrostdtico (isto ¢, aproximadamente esférica);
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3. Tenha limpado a vizinhanga de sua 6rbita (de forma que pratica-
mente nio haja populagio local), ou seja, é o objeto dominante
na vizinhanga de sua érbita.

O dltimo item baseia-se em conceitos de dinimica orbital. E jus-
tamente o tltimo item da defini¢io de planeta que desqualificou
Plutdo, pois a érbita de Plutdo cruza a de Netuno, que é claramente
o objeto dominante nessa vizinhanga.

PLANETAS EXTRA-SOLARES Em primeiro lugar, é necessdrio distinguir
um planeta de uma estrela, e a defini¢ao de planeta ¢ principalmente
baseada na massa do objeto. De acordo com o Grupo de Trabalho
em Planetas Extra-Solares (WGESD, na sigla em inglés) da UAL os
planetas sdo objetos cujas massas estdao abaixo do limite da fusao
nuclear do deutério e, portanto, nio possuem fonte de energia pré-
pria. Essa defini¢do restringe a massa do objeto para algo menor do
que aproximadamente 13 My, onde My equivale 2 massa do planeta
Jupiter. Esses objetos tanto podem orbitar estrelas ou restos estelares,
no caso pulsares, e sio considerados planetas independentemente
da maneira como foram formados.

J4 os objetos capazes de realizar a fusio termonuclear do deutério,
mas n3o a do hidrogénio, sio denominados de anas marrons. Estima-
se que a massa desses objetos seja algo entre 0,013 e 0,075 da massa
do Sol. Finalmente, as estrelas sao objetos com massa superior a
0,075 massa solar e, portanto, capazes de fazer a fusio termonuclear
do hidrogénio. Convém salientar que os limites de massa descritos
acima sao valores aproximados.

A descoberta dos primeiros planetas em torno de outras estrelas
se deu hd quinze anos, em 1992. Porém esses orbitavam nao uma
estrela normal, mas um pulsar, os restos de uma estrela que explodiu
em uma supernova (1). Logo depois, em 1995, astrobnomos suigos
descobriram o primeiro planeta em torno de uma estrela como o
Sol, 51 Pegasus (2). Desde entdo o ndmero de planetas descobertos
tem crescido rapidamente. Hoje existem mais de 350 planetas extra-
solares descobertos (http://exoplanet.cu), sendo necessdrio atualizar
esse nimero semanalmente, para nao dizer diariamente.

A estrela 51 Peg, distante 14,7 parsec (1 parsec = 3,086 x 10'°
metros, trata-se de uma medida de distAncia astrondmica a partir
da técnica de triangulacio) da Terra, ¢ muito semelhante ao Sol, e
tem aproximadamente a mesma idade. O planeta descoberto ao
seu redor possui uma massa de 0,468 A/ 7em uma 6rbita com raio
de 0,052 U.A. (Unidade Astrondmica, U.A., é a distAncia entre
a Terra e o Sol), percorrendo uma volta em torno da estrela em
apenas 4,2293 dias. Inicialmente, a grande proximidade da estrela
hospedeira de um planeta quase do tamanho de Jupiter gerou muita
surpresa. Porém a descoberta foi rapidamente confirmada por um
grupo de astrbnomos americanos usando o Observatério Lick nos
Estados Unidos, e a subsequente descoberta de dois outros planetas

em torno de 70 Vir (3) e 47 UMa (4).

METODOS DE DETECCAO DE PLANETAS Sio virios os métodos de
detecgao de planetas, os quais basicamente podem ser divididos em
trés tipos. O primeiro tipo estd associado aos efeitos dindmicos na
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estrela causados pela interacio gravitacional com o planeta em 6r-
bita. Esses efeitos podem ser observados através de: i) deslocamento
Doppler, ou velocidade radial, das linhas espectrais de dtomos na
atmosfera estelar; ii) variagio do tempo de chegada de um sinal
periédico muito preciso, como o de pulsares; ou iii) de medidas
astrométricas do movimento da estrela no céu.

O segundo método diz respeito ao efeito do planeta funcionar como
uma lente gravitacional amplificando ligeiramente a luz da estrela
hospedeira. Perturba¢oes na forma de cdusticas da luz s3o interpre-
tadas como sendo devido a presenga de um planeta.

Finalmente, o terceiro método refere-se a efeitos fotométricos, seja
na varia¢ao do brilho da estrela causada por transitos do planeta
em O6rbita, seja por deteccio direta da luz do préprio planeta.
Atualmente, ainda nao ¢ possivel detectar a luz visivel refletida
por um planeta de outro sistema planetdrio em torno de uma
estrela como o Sol, devido ao fato do planeta ser um bilho de
vezes menos brilhante do que a estrela. No entanto, isso se torna
factivel em comprimentos de onda mais longos, como na faixa do
infravermelho, ou entiao observando-se estrelas de baixa massa,
menos brilhantes, ou estrelas jovens cujo brilho ainda nao alcangou
0 seu maximo.

METODO DE VELOCIDADE RADIAL At¢ hoje a grande maioria dos pla-
netas foi detectada pelos efeitos dindmicos sobre a estrela, os quais
podem ser observados como pequenas variagoes na velocidade radial
das linhas espectrais provenientes de 4&tomos na atmosfera da estrela.
No entanto, por enquanto, esse método de deteccio estd limitado
a detec¢io de planetas gigantes como Jupiter muito préximos a sua
estrela. Planetas teltricos, isto é, rochosos como a Terra, somente
foram detectados por medidas muito precisas do tempo de chegada
da radiagao de um pulsar ou poderio ser detectados num futuro
préximo por observagdes de seus transitos realizadas do espaco.
Naio ¢ somente o planeta orbitando uma estrela que sofre a atragao
gravitacional desta, mas também a estrela sente a forca gravitacional
causada pelo planeta. Essa forga gravitacional, segundo a Lei da
Gravitagao Universal de Newton, é proporcional ao produto das
massas ¢ inversamente proporcional a distincia ao quadrado do
planeta a estrela. Quanto maior a massa do planeta, ou menor a
distancia entre os dois corpos, maior serd a for¢a de atragio gravita-
cional e o efeito produzido no movimento da estrela. O resultado é
que ambos, estrela e planeta, descrevem entio drbitas em torno do
centro-de-gravidade comum do sistema com um mesmo perfodo.
Esse movimento da estrela causa pequenas perturbagoes periddicas
em trés grandezas que podem ser observadas: tempo de chegada de
um sinal periddico de referéncia, posicao e deslocamento Doppler
de linhas espectrais (ou velocidade radial).

Nio apenas um tinico planeta orbitando ao redor de uma estrela, mas
sistemas planetdrios com até quatro planetas jd foram descobertos.
Atualmente, j4 somam 34 os sistemas planetdrios descobertos pelo
método de velocidade radial. O primeiro sistema planetdrio a ser
descoberto foi Andromedae, cuja estrela havia apresentado ante-
riormente uma periodicidade de 4,6 dias na sua velocidade radial
consistente com a presenga de um gigante gasoso a apenas 0,059
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Figura 1 — Efeito Doppler da luz da estrela causado pelo
movimento desta gerado pela atracao gravitacional de um
planeta ao seu redor. Quando a estrela em sua orbita se
aproxima da Terra, a linha espectral sofre um desvio para o azul
(ou comprimentos de onda menores), quando se afasta o desvio
das linhas é para o vermelho (comprimentos de onda maiores).
Imagem: http://www.thelivingmoon.com

U.A. da estrela. Observagoes subsequentes pelo time do Observaté-
rio Lick confirmaram essa periodicidade e revelaram periodicidades
adicionais de 241 e 1.275 dias. Essas variagoes periddicas se mos-
traram consistentes com o movimento orbital kepleriano de mais
dois planetas gigantes, com duas e quatro vezes a massa de Jupiter,
respectivamente.

MICROLENTE GRAVITACIONAL Um evento de microlente gravitacio-
nal, em nossa galéxia, ocorre quando um objeto massivo, compacto e
escuro (a lente) passa muito préximo da linha de visio de uma estrela
mais brilhante ao fundo (a fonte). Os raios de luz da estrela-fonte
sdo entdo curvados pelo campo gravitacional da estrela-lente no
meio do caminho. Esse efeito, proposto primeiramente por Albert
Einstein, foca a luz da fonte distante causando, portanto, a ampli-
ficagdo aparente da sua luz.

Geralmente, a estrela-fonte situa-se no bojo da galdxia enquanto que
a estrela-lente pode tanto fazer parte da populag¢io do bojo ou estar
localizada no disco da galdxia. Uma vantagem desse método é nio ser
necessdrio detectar a luz da lente, geralmente fraca, que tanto pode
ser uma estrela ou um planeta ao seu redor. O método de microlente
¢ principalmente sensivel a planetas com drbitas entre 1 ¢ 5 U.A. e
massas desde da ordem da de Jupiter até massas terrestres, mesmo
que a vdrios kpc de distAncia. Em principio, esse método ¢ capaz de
detectar planetas tao pequenos quanto 0,1 massa da Terra no caso
de estrelas-fontes da sequéncia principal no bojo galdctico.

Devido ao movimento relativo entre fonte, lente e observador, o fator
de amplificagao varia com o tempo, aumentando gradativamente
e depois diminuindo num perfodo que pode durar horas ou dias.
Caso a estrela-lente possua um planeta ao seu redor, este atuard como
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Figura 2 — Amplificacdo da luz de uma estrela causada pelo
efeito gravitacional de uma estrela (maximo principal) e seu
planeta (pico secundario). Imagem: http://eo.ucar.edu/staff/
dward/sao/exoplanets/images/conclul4.gif

uma lente também causando um pico secunddrio de amplificagao
com menor intensidade e duracio.

Embora esse método seja eficaz para detecgao de planetas pequenos, ¢
necessdrio um alinhamento extremamente preciso entre as estrelas fon-
te e lente e o observador. A probabilidade de que isso ocorra causando
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uma amplificagio substancial ¢ bastante diminuta, da ordem de 1076
para as estrelas no bojo galdctico ou nas Nuvens de Magalhaes. Até o
presente, oito planetas jd foram descobertos por esse método.

Uma desvantagem do método de microlente gravitacional é o fato de
nao poder ser reproduzivel, isto é, uma vez que um evento ocorra é
bastante improvdvel que ele ocorra novamente para o mesmo sistema
em uma escala de tempo humana. Além disso, nio ¢ possivel escolher
uma estrela-lente especifica para determinar se existe ou nio algum
planeta ao seu redor. Entretanto, esse método possui vdrias vantagens
como sua alta sensibilidade mesmo para planetas de massa terrestre,
detec¢do de planetas distantes (a kpc de distAncia), e finalmente nao
é necessdrio observar a luz da estrela-lente ou seu planeta, pois o que
se mede ¢ apenas o seu efeito gravitacional.

FOTOS DE PLANETAS Obviamente a maneira mais direta de inferir
a existéncia de um planeta ¢ através da detecgio direta de sua luz.
No entanto, o fato de um planeta nio emitir luz prépria na faixa
do visivel, mas apenas refletir a luz de sua estrela hospedeira torna
o seu brilho um bilhao de vezes mais fraco do que o da estrela.
Além disso, a sua proximidade a estrela dificulta substancialmente
a detec¢ao da sua emissao.

Como mencionado anteriormente, atualmente ainda nao ¢ possivel
obter uma fotografia na faixa do visivel para planetas em torno
de estrelas como o Sol, pois o brilho da estrela ¢ da ordem de um
bilhdo de vezes mais intenso do que o do planeta. Para superar esse
problema, as observagdes tém se concentrado em estrelas bastante
jovens e as observagdes tém sido realizadas no infravermelho. Os
objetos sub-estelares em torno dessas estrelas, com a mesma idade,
por serem jovens encontram-se ainda em fase de contragao. Con-

Figura 3 — Imagens de dois planetas extra-solares (A); CQLupi (B). Imagens: http://www.eso.org
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sequentemente, si0 muito mais quentes ¢ brilhantes e, portanto,
mais facilmente detectados. Até o presente, imagens de 11 planetas
j4 foram obtidas.

Em 27 de abril de 2004, fotografou-se o primeiro planeta em 6rbita
da ana marrom 2M 1207 com massa de 25 M e idade aproxima-
damente de 8 milhées de anos. A imagem mostrada na figura 3(A)
foi obtida com o Very Large Telescope (VLT) operando na faixa do
infravermelho. A distincia de 59 kpc até o sistema implica que o
planeta estd a uma distancia projetada de 55 U.A. da sua estrela.
A figura 3(B) mostra uma estrela jovem (T Tauri) GQ Lupi com
sua companheira, 250 vezes mais fraca e distante 100 U.A,, o se-
gundo planeta fotografado, em 25 de junho de 2004. Essa é uma
estrela jovem de 0,7 M| com menos que 2 milh6es de anos em
uma regido de formagio estelar a 140 kpc da Terra. Comparando
com imagens dessa mesma estrela obtidas entre 2 e 5 anos antes,
foi possivel confirmar que o objeto companheiro possui 0 mesmo
movimento préprio que a estrela.

ECLIPSES ESTELARES (OU TRANSITOS) Uma outra maneira de se
inferir a presenca de um planeta ¢ através de pequenas variagoes pe-
riédicas na luz da estrela causada pela passagem do planeta entre a
estrela e observador, ou seja, eclipses. A diminuigao no brilho da estrela
para planetas gigantes como Jupiter é da ordem de 1%, e no caso de
planetas teltricos de apenas 0,01%. No tltimo caso, impossivel de ser
detectado a partir do solo com a tecnologia atual. E claro que esse efei-
to somente pode ser observado para os sistemas planetdrios vistos de
perfil, isto &, cuja Srbita seja quase perpendicular ao plano do céu.
Os primeiros trinsitos de planetas do sistema solar em frente ao Sol
foram observados jd no século XVII. Obviamente isso ocorre somente
para Merctrio e Vénus, os planetas com 6rbitas internas a da Terra.
Foram necessdrios mais trés séculos para se detectar trinsitos de pla-
netas extra-solares em torno de suas estrelas hospedeiras. Nesse caso,
quando o planeta passa na frente da sua estrela ocorre uma pequena
diminui¢ao no brilho da estrela. A diminuigao da intensidade da luz
da estrela é proporcional 4 razdo entre as 4reas do planeta e da estrela
e se repete periodicamente de acordo com o perfodo orbital.

O primeiro trinsito de planeta extra-solar foi anunciado em 1999
para a estrela HD 209458. O planeta é um gigante gasoso com
70% da massa de Jupiter, porém com um raio 30% maior do que
o de Jupiter, muito préximo da sua estrela a apenas 0,045 U.A., e
completa uma revolucio orbital em torno da estrela a cada 3,5 dias.
O transito acarreta uma diminuicao de 1,8% na intensidade da es-
trela e possui duragao aproximada de 2,5 horas. Esse ¢, sem duvida,
o planeta mais famoso, o qual ¢ citado em 325 artigos publicados
até o presente. Uma grande vantagem do método de transito é que
fornece o raio do planeta. Caso observa¢oes de velocidade radial
estejam disponiveis com uma indica¢io do limite inferior da massa,
essa serd, de fato, a massa real do planeta pois o 4ngulo orbital ¢
seguramente préximo de 90°.

Um problema do método de trinsito é a confirmagio de que o objeto
companheiro ¢ de fato um planeta, o que somente é comprovado
ap6s a determinacio da sua massa (por velocidade radial). Vdrios fa-
tores podem causar diminuigdo periddica no brilho da estrela como,
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Figura 4 - Esquema da variacdo na luz da estrela causada pelo
transito de um planeta em drbita, e a observacdo do transito do
planeta HD 209458 b. Grafico: http://www.cornellcollege.edu;
Grafico (abaixo) trata do fluxo relativo ao longo do tempo (7).

por exemplo, atividade magnética da estrela, mas, principalmen-
te, eclipses entre membros de sistemas estelares duplos ou triplos.
Trinsitos por estrelas ands na frente de uma bem maior (e.g. estrelas
gigantes) também podem imitar um trinsito planetdrio. Nesse caso,
é necessdrio um estudo espectroscépico de baixa resolugio da estrela
principal para determinar o seu raio.

ATMOSFERAS PLANETARIAS A observacio das eclipses primdria e
secunddria (quando o planeta passa atrds da estrela) permite o estudo
de suas atmosferas. Durante o trinsito primdrio nos momentos de
ingresso e egresso, conforme a luz da estrela passa através da atmos-
fera do planeta é possivel detectar alguns de seus constituintes como,
por exemplo, sédio, hidrogénio, oxigénio e carbono ionizado.

Com o telescépio espacial Hubble operando em 589 nanémetros
(nm) (linhas de ressonincia do sédio), Charbonneau e colaboradores
(5) conseguiram medir um pequeno aumento na profundidade do
transito de HD 209458 b. Mesmo assim, a detec¢do foi apenas um
ter¢o do valor esperado a partir dos modelos de atmosfera sem nu-
vens e abundancia solar para o sédio. Essa observagao, combinada ao
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limite superior de detec¢io de CO (mondxido de carbono), implica
na presenca de nuvens na alta atmosfera do planeta.

As observagoes espectrais do trinsito secunddrio de outro planeta,
HD 189733 b, evidenciaram que o fluxo do planeta ¢ 0,49% do
fluxo da estrela. A comparagio do espectro observado com o espec-
tro calculado por modelos atmosféricos de planetas tipo Jupiter,
mas quentes, revelou uma discrepancia. Os modelos preveem uma
queda no fluxo relativo do planeta devido & absor¢ao por d4gua. No
entanto essa queda nio foi detectada. Esse é um fato intrigante, pois
todos os modelos de atmosfera de planetas consideram a presenga de
dgua. Uma explicacdo seria o fato da dgua estar presente, porém em
regides mais baixas na atmosfera do planeta, encobertas por nuvens
de silicato sem 4gua.

O telescépio Alma, um arranjo de antenas de rddio na faixa do
submilimétrico, estd previsto para entrar em operagio em 2012
no deserto do Atacama no Chile. Esse instrumento serd capaz de
imagear os exoplanetas além de fornecer preciosas informagées so-
bre a composi¢io da atmosfera destes, buscando detectar oxigénio,
principal indicador da existéncia de vida.

OBSERVACAO POR SATELITES NO ESPAGO U saté-
lite atualmente em 6rbita da Terra é o satélite fran-
cés CoRoT (Convection, Rotation and planetary
Transits, http://corot.oamp.fr) — sendo um dos
seus objetivos a detecgao de trinsitos de planetas
extra-solares. Esse satélite, lancado em 27 de dezem-
bro de 2006, possui uma significativa participa¢ao
brasileira. A partir do monitoramento continuo
durante 150 dias por vez de um total de 60 mil es-
trelas, na duragio total da missao (prevista para dois
anos e meio), espera-se detectar dezenas de trinsitos
de planetas gigantes gasosos como Jupiter, e pela
primeira vez, descobrir a partir de seus trinsitos também planetas
teltiricos com até duas ou trés vezes a massa da Terra. Atualmente,
o satélite CoRoT j4 descobriu oito planetas extra-solares, sendo o
menor deles do tipo super-Terra, isto é, com uma massa aproximada
de seis massas terrestres.

O satélite Kepler, da Agéncia Espacial Americana (Nasa), cujo ob-
jetivo é a busca de trinsitos planetdrios, é capaz de obter imagens
de planetas na banda do visivel e infravermelho além de estudos
espectroscopicos. O satélite norte-americano Kepler foi lancado em
6 de margo de 2009 e, brevemente, teremos noticia da deteccao de
planetas como a Terra.

Vdrias missoes espaciais com o propdsito de descobrir e estudar
planetas extra-solares estao planejadas para a préxima década. Entre
essas podemos citar Darwin, da Agéncia Espacial Europeia (ESA),
com a finalidade de imageamento na faixa do infravermelho e es-
pectroscopia de planetas terrestres, Gaia, também da ESA, cujo
objetivo ¢ a detecgao de planetas por astrometria e observagao de
trinsitos planetdrios.

ZONA DE HABITABILIDADE E consenso entre os bidlogos que a exis-

téncia de vida baseada em carbono, tal qual a conhecemos aqui na
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Terra, ¢ imprescindivel da disponibilidade de 4gua liquida para a
ocorréncia de reagbes quimicas durante bilhdes de anos. Portanto, a
condi¢do principal para que um planeta seja capaz de abrigar vida, ou
habitabilidade, ¢ a existéncia de 4gua liquida em sua superficie que,
embora necessdria para a vida, nao ¢ uma condicao suficiente.

A zona de habitabilidade de uma estrela ¢ definida como a regido
onde a 4gua na forma liquida pode existir na superficie de um pla-
neta. Essa regido ¢ controlada pela distincia de separagdo entre a
estrela e o planeta, mas também € afetada pela rotagao do planeta e
a convecgio da sua atmosfera. O extremo interior da zona de habita-
bilidade ¢ limitado pela perda de dgua e por um possivel efeito estufa
fora do controle, enquanto que o bordo externo é determinado pela
condensagio de CO, (diéxido de carbono) e glaciagoes. Conside-
rando esses efeitos, a zona de habitabilidade para uma estrela como
o Sol estd situada entre 0,7 e 1,5 U.A.

Convém notar que essas distincias variam com a idade da estrela,
conforme a estrela evolui, a sua luminosidade aumenta (o Sol jovem
era 30% menos brilhante do que o atual e seu fluxo ird aumentar de
um fator 3 nos préximos 4 bilhoes de anos), portanto futuramente a
borda interna da zona de habitabilidade ird migrar para regi6es mais
externas do sistema solar. Pelo mesmo motivo, isto
¢, uma maior luminosidade da estrela, os limites
da zona de habitabilidade também variam para
estrelas de diferentes massas.

Um resultado que teve grande repercussao na midia
em 2007 foi a descoberta do planeta em torno da es-
trela Gliese 581, um estrela com um ter¢o da massa
do Sol e, portanto, uma luminosidade cinquenta ve-
zes menor que a solar. J4 se sabia da existéncia de um
planeta como Saturno, com 16 massas terrestres, em
torno dessa estrela. Udry e colaboradores (6) desco-
briram mais duas super-Terras, isto ¢, planetas com
cinco e oito vezes a massa da Terra em 6rbita dessa estrela, formando
um sistema planetdrio triplo. Essa descoberta foi feita utilizando-se
o espectrégrafo Harps (High Accuracy Radial Velocity for Planetary
Search) no telescépio de 3,6 m do ESO no Chile.

A grande novidade foi a localiza¢ao desses novos planetas. Devido
ao fato da estrela ter um brilho bem menor do que o Sol, conse-
quentemente a sua zona de habitabilidade também ¢ bem menor. O
planeta de cinco massas terrestres reside na borda interna da zona de
habitabilidade a 0,07 U.A. da estrela, enquanto que o outro planeta,
de oito massas terrestres, dista 0,25 U.A. e encontra-se no extremo
mais externo da zona de habitabilidade da estrela. Considerando a
luminosidade da estrela, Udry e colaboradores (6) computaram a
temperatura de equilibrio do planeta Gl 581 c como estando entre
-39 ¢ +40°C. Certamente a temperatura na superficie desse planeta
sofrerd grande influéncia da sua atmosfera. Supondo um raio para
o planeta de 1,5 raio terrestre, baseado em modelos, e uma tempe-
ratura média da ordem de +20° C Gl 581 c € o planeta extra-solar
descoberto até hoje que mais se assemelha 4 Terra.

Adriana Vilio ¢ professora adjunta do Centro de Radioastronomia e Astrofisica, da Universidade
Presbiteriana Mackenzie.
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