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TV 4K

TRANSMISSAO
EM SUPER ALTA
DEFINICAO PARA
ACOPADE 2014

Um curta-metragem com imagens
da final do campeonato gaticho de
2010 (Grémio x Internacional),
em super alta defini¢ao (4K) e trés
dimensoes (3D), exibido durante a
Copa do Mundo na Africa do Sul
na 4rea de exposi¢oes brasileiras em
Joannesburgo, mostrou o protétipo
do Projeto 2014K, que visa desen-
volver essas tecnologias de transmis-
sao digital e a0 vivo dos jogos da Co-
pa 2014 para os cinco continentes.
Rodado com duas cAmeras Red One
(4K) acopladas, esse curta digital
corresponde a uma primeira etapa
do projeto para transmitir os jogos
para salas de cinema digitais de to-
do o planeta. Enfim, uma espécie
de novo Canal 100, tradicional pro-
grama que antecedia as sessdes de ci-
nema no Brasil hd algumas décadas,
mas com formato agora “turbinado”
por uma tecnologia em audiovisual
superior a empregada por James Ca-
meron em Avatar (2009).

Mas por que 4K e 3D, e o que exa-
tamente significam esses termos? O
4K ¢ uma tecnologia que oferece
resolugao de imagem superior ao
padrio usado no cinema digital até
pouco tempo atrds, o 2K. O cine-
ma digital 4K promove resolugao
de imagem da ordem de 8.631.360
pixels, distribuidos na propor¢io
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de 3996 x 2160 linhas (esses nd-

meros variam de acordo com o for-

mato pretendido, o equipamento
utilizado e a pds-produgao). Para o
professor e pesquisador Cicero Sil-
va, do Instituto de Artes e Design e
do Mestrado em Comunica¢iao da
Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF), embora muitos considerem
a imagem 4K “mais definida”, esse ¢
um engano: “Associamos nossas in-
vengoes e as colamos aos aparatos,
e af comecamos a ver novamente,
mas de forma diferente, de acordo
com 0 momento contemporaneo.
O 3D vem se associar a essa tecno-
logia, pois permite outro nivel de

0 esteredgrafo americano Keith Collea
(na foto, a direita) filma no Projeto 2014K

percepgao, mais envolvente do que
0 que experimentamos com o cine-
ma 2D”, explica.

TECNOLOGIA DE CRIACAO O pesqui-
sador acrescenta que o 4K é uma
tecnologia de criagao de imagens,
basicamente uma série de compila-
¢oes e sequenciamento de dados que
permitem uma “leitura’ por parte
dos equipamentos de video (placas
de videos de computadores, siste-
mas de leitura e processamento de
imagens), realizada a partir de algo-
ritmos de descompressao ou com-
pressao dos dados inseridos, os quais
geram entdo resultados formais em
termos de imagem. O segundo pas-
so ¢ fazer com que essa imagem pos-
sa ser vista em sequéncia, uma atrds
da outra, produzindo o efeito de
“imagem em movimento”.

O 3D ¢ uma outra caracteristica
aliada as capacidades do 4K que
produzem novas configuragbes em
termos de experiéncia diante da
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capacidade de ver e perceber uma
imagem. O formato 4K 3D ainda
praticamente nio existe em termos
de compilagio e tecnologia. E ba-
sicamente experimental, sé pode
ser visto em universidades de pon-
ta, como as da Califérnia, em San
Diego, de Amsterdam, de Keio, no
Japao, e na Universidade Macken-
zie, no Brasil. Silva acrescenta que
0s equipamentos que permitem a
criagdo, edi¢do e o play de cinema
4K 3D ainda nao sio comerciais,
pois precisam ser credenciados
pelos padronizadores mundiais
de cinema, “o que deve levar ain-
da um tempo para acontecer, mas
as ideias j4 estdo colocadas e difi-
cilmente se vai retroceder”. O 3D
antes nao funcionou — lembremos
que Hitchcock j4 havia langado o
Disque M para matar em 3D nos
anos 1950 — devido a capacidade
tecnoldgica da época. “Hoje, ao
invés de utilizarmos aquele sistema
de cores (vermelho e azul), adota-
mos a ideia de polariza¢ao de ima-
gens, que consiste na sobreposi¢ao
de proje¢des com tempos de frame
(frame rate) diferentes, o que nos d4
a ilusao de perspectiva e movimen-
to vetorial”, completa Silva.

Vale lembrar que o padrao digital de
super alta defini¢do e o 3D parecem
vir conquistando territdrio de des-
taque no mercado cinematografico
contemporineo. E as “pontas-de-
langa” dessa conquista tém sido, ob-
viamente, blockbusters (genuinos ou
travestidosdecinemaindependente).
Em 2009, Knowing, de Alex Proyas,
e Distrito 9, de Neill Blomkamp, fo-
ram rodados com cAmeras Red One
4K. Em 2010, Alice no Pais das Ma-
ravilhas, de Tim Burton, e Friria de



Titas, de Louis Leterrier, adotaram o
3D — para nio falarmos de Avazar.
Jane de Almeida, professora da Uni-
versidade Presbiteriana Mackenzie e
integrante do projeto 2014K, expli-
ca que o trabalho foi proposto aos
pesquisadores do Mackenzie por Al-
berto Paradisi, do CPqD, depois do
sucesso da exibi¢ao em 4K do filme
Enquanto a noite nio chega, de Beto
Souza e Renato Falcio, no File 2009.
“Depois da nossa transmissao no
File, a proposta de Paradisi pareceu-
nos uma excelente oportunidade de
mostrar, otimizar e reinventar a nos-
sa infraestrutura no que diz respeito
a redes fotonicas e equipamentos de
transmissio. No caso de imagem,
trata-se de uma excelente oportu-
nidade para participar da invengao
de uma linguagem em seu processo
(4K e 3D), resgatando a tradi¢ao de
futebol no cinema, como no caso do
antigo Canal 100.”

O fisico Funézio de Souza, do Labo-
ratério de Foténica do Mackenzie
e um dos pesquisadores envolvidos
nesse projeto, explica que “
fotonicas so as redes de fibra 6ptica
em que o elemento responsédvel pela
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transmissao da informacao é o féton,
a particula fundamental da luz. No
contexto atual, apenas as redes fot6-
nicasacadémicassao capazesde trans-
portar o volume de dados gerados
pela transmissao de um filme 4K. O
fato de usar a terceira dimensao (3D)
duplica o volume de dados tornando
tais redes fotOnicas académicas uma
ferramenta essencial para se explorar
essa possibilidade de transmissao”.

No Brasil, hd trés redes fotdnicas
académicas capazes de comportar es-
se volume de dados: a rede Giga do
CPgD de Campinas, a rede Kyatera

da Fapesp e a rede Ipé da RNP. Souza
acrescenta que essas redes sao abasede
todo o projeto 2014K, pois “serd por
meio delas que transportaremos as
imagens para outras cidades do Brasil
e para os cinco continentes. Com is-
s0, teremos uma infraestrutura capaz
de promover muitas outra atividades
além da Copa de 2014, como, por
exemplo, a Olimpiada de 2016.”
Mackenzie, CPqD e RNP sio os
principais realizadores do 2014K,
que conta também com a colabora-
¢ao de pesquisadores da Universida-
de Federal de Juiz de Fora e uma par-
ceria com a Rede Globo. A pequena
apresentacio de trechos da final do
campeonato gaticho em Joanesbur-
go foi patrocinada pela Financiado-
ra de Estudos e Projetos (Finesp).

TRADICAO BRASILEIRA A combinagio
futebol+4K+3D faz parte, na opi-
nido de Cicero Silva, de uma “tra-
di¢ao” do cinema brasileiro, que ¢
filmar futebol. “Uma caracteristica
prépria iniciada por Joaquim Pedro
de Andrade com a belissima foto-
grafia de Mdrio Carneiro no filme
Garrincha, alegria do povo (1962).
O filme é maravilhosamente bem
construido e suas tomadas serviram
de base para a criagao do Canal 100,
uma experiéncia tnica de projetar
futebol em salas de cinema. Segun-
do Silva, a forma com a qual se fil-
ma o futebol ¢ fruto de limitacoes
técnicas. Porém, existe agora a pos-
sibilidade de retomar essa trajetéria
histérica com a combinacao das
novas tecnologias disponiveis, com
transmissao em tempo real e alta
qualidade de imagem para salas de
cinema por meio de redes fotdnicas.
O que estd em andamento revolu-
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ciona a atividade, seja no aspecto es-
tético como na forma de captagio e
produgio da imagem. Daf algumas
questoes levantadas pelo pesquisa-
dor: “Podemos ter uma defini¢ao
como a do 4K, que permite que se
vejaem umatomadageral umaenor-
me variedade de detalhes daimagem
em foco? Mas de que forma vamos
mostrar isso no cinema? Vamos usar
tomadas com cAmeras em travelling
ao lado do campo? Usar cAmeras
penduradas em cabos de ago sobre o
campo para que a imagem 3D possa
seraproveitada quando a bola é chu-
tada para o alto, como feito no Super
Bowl em 200927

Silva acrescenta que existem ainda
novos cendrios em termos de distri-
bui¢io e recep¢io do audiovisual.
“Os jogos poderao ser transmitidos
em tempo real para salas de cinema
com qualidade superior ao Imax,
que jd é exuberante em termos de ex-
periéncia. Vocé jd pensou em assistir
aum jogo numa tela com 12 metros
de altura, em tempo real?”

O cinema ¢ apenas uma das aplica-
¢oes possiveis quando se trabalha
com redes fotonicas, e o futebol para
salas de cinema um campo promis-
sor a ser explorado. Caso o 2014K
seja bem-sucedido, o Brasil serd o
primeiro pais do mundo a transmi-
tir os jogos de futebol de uma copa
do mundo com defini¢ao desse por-
te (4K 3D, no minimo) para salas
de cinema por meio de redes ultra
rdpidas. E, se tudo der certo, a in-
fraestrutura do Brasil estard pronta
para muitas outras aplicagdes nao s6
no campo do audiovisual, mas tam-
bém no da pesquisa global de ponta.

Alfredo Suppia



