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Virgilio d4, na sua «Georgica», uma flo-
rida descrigio de macieiras enxertadas so-
bre platanos e de mirtas que continuam ve-
getando vigosamente sdbre porta-enxertos de
carvalhos, Na literatura da antiguidade e da
idade média, encontramos exemplos seme-
lhantes, com grande frequéncia. Assim, o
escritor arabe Ibn Wahhschija, citado por
E. Bergdolt (1) da instrucdes muito deta-
lhadas s6bre a maneira de se enxerfar um
limoeiro sobre uma oliveira. Afirma ainda o
autor arabe, que o limoeiro assim enxerta-

do produz lindos limbes, que, em tamanho,

forma, cor e no seu tedr em oleo, lembram
azeitonas.

Surge, entdo, agora, a pergunta, se tais
enxertias entre plantas de diversas familias
pertencem apenas ao reinado da lenda e do
mito ou se verdadeiramente essas enxertias
sio vidveis, segundo os modernos conceitos

cientificos.

Deve-se explicar, desde logo, que, do pon-
to de vista cientifico, hd grande interésse na

obtencio de enxertias interfamiliares.

Ja na sua aplicaciio a plantas de espécies
afins (nfo interfamiliares) o método de en-
xertia tem servido para resolver muitas
questdes da anatomia, bioquimica e até de
fitopatologia e é evidente que ainda outras
questdes interessantes poderiam ser estuda-
das em enxertias interfamiliares. Para dar
uma idéia dos problemas fundamentais que
podem ser atacados pelo método da enxertia,
vamos mencionar, pelo menos, um exemplo,
que se refere a localizagiio, na planta do
fumo, do sitio em que se forma o alcaloide
nicotina, Durante mais de um século admi-
tiu-se (9) que a félha seria o centro prin-
cipal de formagdo da nicotina, a qual ali
permaneceria sem ser transportada para ou-
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tros orgdos. Em trabalhos recentes, porém,
Dawson (3, 4), estudando a distribuigcdo de
nicotina em enxertias de fumo (Nicotiana
tabacum L.) sdbre tomate (Sol. lycoper-
sicum L.) e de tomate sébre fumo, verificou
que em condi¢des normais a nicotina é for-
mada nas raizes e de la transferida para as
folhas. As plantas de fumo, enxertadas s6-
bre cavalos de tomate, perderam, nas expe-
riéncias de Dawson, pouco a pouco o seu
teor inicial em nicotina, ao passo que os
tomateiros enxertados sobre cavalos de fumo
acumularam nicotina nas suas félhas. Daw-
son tira, destas experiéncias, a conclusio
de que a nicotina é formada apenas nas rai-
zes de fumo e que de 14 pode ser transferida
até para folhas de uma outra espécie, o to-
mateiro. Este trabalho é um 6timo exemplo
para mostrar como o método de enxertia
pode contribuir para resolver problemas de
bioquimica. E’ facil imaginar a que resul-
tados interessantes poder-se-ia chegar, se,
de fato, dispuzermos de um método, para
combinar, numa s6 enxertia, plantas de qual-
quer familia. Lembro a possibilidade de
enxertar Digitalis sdbre fumo, ou Atropa
belladona sbébre Cinchona ledgeriana. Mas
serd que esta possibilidade existe realmente?

Até ha muito pouco tempo, os autores
que mais se ocuparam déste problema, nio
acreditavam que plantas pertencentes a fa-
milias diferentes pudessem formar enxertia,
de modo duradouro. Assim escreve Win-
kler (15, pag. 772) que ndo se conseguiu,
por enquanto, um pegamento duradouro en-
tre representantes de diferentes familias.
Molisch (8, pag. 269) acha que as indica-
¢bes de autores anteriores que se referem ao
sucesso em enxertias interfamiliares, care-
cem de fundamento. E ainda, em 1948,

Vol. I, N° 1-2



Nickell (10) constata que até hoje, em ge-
ral, se admite que enxertias entre plantas néo
afins sdo impossiveis.

Ndo me parece, porém, que tais opinides
estejam de acordo com o estado atual dos
nossos conhecimentos e até duvido que elas
pudessem ser seriamente defendidas no tem-
po em que foram pronunciadas. Antes de
mencionar argumentos em contrario, deve-
mos, pelo menos em poucas palavras, procu-
rar explicar como pode haver divergéncia
de opinides entre diversos autores sdbre o
sucesso de um mesmo caso de enxertia in-
terfamiliar. Todos os autores, naturalmente,
admitem que ndo faltam, na literatura, refe-
réncias a tentativas para a obtengio de en-
xertias entre plantas de diversas familias e
a discussio gira apenas em tdrno do proble-
ma, de se saber se o contato estabelecido
entre os componentes da enxertia era ou nédo
«duradouro». Para o leigo, a decisdo desta
questio parece ndo oferecer qualquer difi-
culdade. Na realidade, porém, é possivel
manter enxertias vivas, durante semanas, mes-
mo sem sinais anatémicos de pegamento,
desde que, sob cuidados especiais, sejam
guardadas em cdmara imida. Se uma parte
dos autores ja estd inclinada a reclamar su-
cesso para enxertias désse tipo, apenas por-
que o enxerto, sob os cuidados do jardinei-
ro, se manteve verde durante -semanas, o0s
pesquisadores mais severos consideram bem
sucedida uma enxertia apenas quando se
prova o estabelecimento, na zona de enxer-
tia, de «janelas de contacto» (isto €, areas
em que as células dos dois componentes es-
tdo em contacto direto) ou até de sistema
condutor completo (xilema e floema). Sé
entdo, segundo ésses autores, os dois com-
ponentes constituem, de fato, uma nova uni-
dade em estrutura e metabolismo. Por isso,
ésses autores exigem que para avaliar o su-
cesso de uma enxertia, se proceda a um
exame anatdmico da zona de enxertia. Ve-
jamos agora, quais as indicacdes da litera-
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tura, relativas ao sucesso em enxertias inter-
familiares, que satisfazem a éste dltimo cri-
tério.

A partir do fim do século passado, o bo-
tinico francés Daniel publicou uma série
de pequenas comunicagbes em que, frequen-
temente, ‘faz mengdo do sucesso obtido em
enxertias interfamiliares. J& que as descri-
¢oes dele sdo pouco explicitas e néo incluem
detalhes ‘anatémicos, os casos por éle in-
dicados, de enxertias interfamiliares, nao
sfio, geralmente considerados como provados.
Achamos, porém, possivel — levando em
conta os resultados obtidos por outros au-
tores — que ¢le, pelo menos em alguns casos,
de fato, conseguira pegamento entre compo-
nentes de enxertia, pertencentes a familias
distintas. Queremos destacar por
exemplo, o caso da enxertia de couve-raba-

aqui,

(a) (b) (c)

FIG. 1 — Esbogo esquemdtico de alguns tipos de
enxertia. a) encostia; b) garfagem simples; c)
método de Nickell.

no (Cruciferae) sébre tomateiro (Soland-
ceae), cuja descrigdo (2) nos parece mere-
cer fé. Daniel recomendou, com razdo, para
a obtengdo de enxertias tdo delicadas o em-
prégo do método de encostia (Fig. 1, a) —
no qual, inicialmente, os dois componentes
ficam com o seu proprio sistema radicular
— e insistiu na necessidade de escolher, para

tais enxertias, plantas que se acham na mes-
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ma fase de vegetagiio. Mesmo assim, pode-se
compreender, que muitas das afirmagGes de
Daniel, fossem aceitas apenas com uma cer-
ta reserva. Ja nao se justificaria, porém, uma
tal atitude com referéncia aos resultados de
Simon (13). Este autor, enxertando garfos
de Solanum melongena L. (Solanaceae) em
24 cavalos de Iresine lindenii (Amarantha-
ceae), conseguiu, em 6 casos (25%), um
verdadeiro pegamento entre os componentes.
O exame anatdémico, procedido numa enxer-
tia que se manteve viva durante 2 meses e
meio, revelou a existéncia, na zona de enxer-
tia, de verdadeiras «janelas de contacto» e
a presenca de feixes condutores. Constitue,
assim, éste caso de enxertias entre Solanaceae
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FIG. 2 — Enxertia de Chrysanthemum annuum
(Compositae) sdbre o tomateiro, Sol. lycopersicum
(Solaniceae), obtida por Gladkov (de N. P.
Krenke, 1933, fig. 149, pag. 585).

. . r
e Amaranthaceae o primeiro éxemplo de en-
xertias interfamiliares que desafiam mesmo
uma critica bastante severa, !
% .

A partir daquele ano (1930), avolumaram-
se as referéncias da literatura a casos perfei-
tamente documentados de enxertias interfa-
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miliares bem sucedidas. A monografia sébre
enxertias do pesquisador russo Krenke (7)
traz uma lista de 15 tipos de enxertias entre
representantes de diversas familias. Uma des-
tas enxertias, cuja fotografia se acha no
citado livro, e que é representada aqui na
nossa figura 2, mostra o tomateiro (Solana-
ceae) como porta-enxerto € o crisiantemo
(Compositae) como garfo. Esta enxertia que,
originariamente, foi obtida por Gladkov (6),
ficou viva durante 5 méses e o enxerto che-
gou a produzir numerosas sementes. Numa
outra dessas enxertias heteroplasticas obtidas
por Gladkov, em que o hiperbionte (= en-
xérto) é representado por Artemisia absin-
thium L. o hipobionte

(= cavalo) pélo tomateiro (Solanaceae) ve-

(Compositae) e

rificou-se a formagdo de novos feixes con-
dutores na zona de enxertia. Um nimero re-
lativamente grande de enxertias interfami-
liares foi obtido, pouco tempo mais tarde
por Silberschmidt (11, 12). Se langarmos
uma vista d’olhos sébre as fotografias, que
acompanham &sses trabalhos, veremos, por
exemplo, uma muda de couve (Cruciferae),
como hiperbionte, sébre um porta-enxérto de
fumo (Solanaceae). Esta enxertia, que se
manteve viva durante mais de 6 semanas e
que foi apenas sacrificada para possibilitar
o estudo anatdomico da zona de enxertia,
apresentou, na medula, algumas «janelas de
contacto» bem acentuadas sem que nelas ja
se pudesse notar a diferenciagdo de traquei-
des: Nas «janelas de contato», as células
de couve confinavam diretamente com as de
fumo, interrompendo, nestes lugares «a ca-
mada isoladoray, formada por restos de cé-
lulas lesadas pelo canivete do enxertador,
camada esta que, em enxertias nio pegadas,
separa os dois componentes em toda a ex-
tensdo do corte. Qutras enxertias interfami-
liares, cujas ilustracbes se acham nos tra-
balhos de Silberschmidt, apresentam a fi-
gueira do inferno (Datura stramonium L.,
Solanaceae) como cavalo e, como enxérto,
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ora o crisintemo e Zinnia (Compoditae), ora
Impatiens sultani (Balsaminaceae), ou ain-
da Digitalis purpurea L. O estado de pe-
gamento de tddas essas enxertias foi geral-
mente o mesmo da enxertia ja descrita en-
tre couve e fumo. Do ponto de vista da cons-
tituigdo de nova unidade metabélica, a en-
xertia entre Digitalis e Datura merece cer-
tamente ser estudada de novo.

Antes de completar esta pequena lista de
referéncias da literatura, relativa a casos de
enxertias bem sucedidas entre representan-
tes de diversas familias de plantas, queremos
explicar quais sdo os caracteres comuns atri-
buidos as enxertias interfamiliares pelos au-
tores até agora mencionados. Concordam
os autores, principalmente, em admitir que
as diferencas entre tais enxertias e aquelas
entre plantas mais afins, sdo graduais e néo
absolutas. Nio duvidam Simon, Krenk e
Silberschmidt que, geralmente, o pegamento
entre plantas afins seja mais facil e mais
ridpido. Afirmam porém, que, em certos ca-
sos, a falta de afinidade sistematica entre
duas plantas ndo exclue a possibilidade de
uni-las, com sucesso, numa enxertia. Con-
cordam também os mencionados autores em
seguir, para a obtencdo das enxertias inter-
familiares, os mesmos métodos que foram
desenvolvidos, no curso dos séculos, para
conseguir enxertias de plantas afins. Assiia,

seguindo éste método parece indicado que o

cambio do hiperbionte seja diretamente ajus-
tado com o do hipobionte (Winkler 15, pg.
776). Geralmente, o enxertador também tra-
ta de a&aptar, exatamente, a casca dos dois
componentes de enxertia. Justamente por
causa da conveniéncia de sobrepor tecidos
homélogos do enxérto e cavalo, escolhiam-
se, de preferéncia, sobretudo em se tratando
de plantas herbaceas, caules de espessura
igual. (Veja o método de enxertia, chamado
garfagem simples, representado em fig. 1-b).

Em muitos déstes pontos, a recente comuni-
cagdo de Nickell (10), que também trata da
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execugdo de enxertias interfamiliares, repre-
senta uma inovagdo quase revolucionaria. O
trabalho da a idéia de que tais enxertias,
entre plantas sistematicamente ndo relacio-
nadas, podem ser conseguidas com a maior
facilidade. Segundo éste novo processo o ca-
valeiro desprovido de félhas e a cuja base se
da a forma de bisel, é inserido na medula
do porta-enférlo (Fig. 1-c). Evita-se, ex-
pressamente, a justaposicdo dos cdmbios ou
dos elementos vasculares dos dois componen-
tes e escolhe-se, geralmente, um cavalo, cuja
espessura supera a do enxérto, consideravel-
mente, Até agora, Nickell conseguiu obter,
segundo éste método, enxertias bem pegadas
entre Leguminosae como enxértos (Melilo-
tus alba e Vigna sinensis Endl.) e Compo-
sitae (Helianthus annuus L.) ou Selanaceae
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FIG. 3 — Corte longitudinal de uma enxertia de
Melilotus alba Desr. (Leguminosae) sbbre girasol,.
Helianthus annuus L. (Compositae) (de L. G.
Nickell, Science 1948, 108, 389).

(Nicotiana tabacum L.) como cavalos. Em
um dos casos, observou-se, na medula do
porta-enxérto, a. formagio de feixes lenho-
sos (Fig. 3). Com o aparecimento do tra-
balho de Nickel, o interésse dos pesquisado-
res em enxertias interfamiliares recebeu for-
te estimulo, pelo menos nos Estados Unidos.
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O diretor do Jardim Botanico de Brooklyn
(N. Y.), prof. Dr. G. S. Avery convocou,
inspirado por éste interésse, em fins do ano
passado um simpdsio sdbre enxertia, em que
tomaram parte, além do prof. Avery, o prof.
R. N. Dawson (Columbia Univ.), o Dr. L.
M. Black (Brooklyn Botanical Garden), o
Sr. L. G. Nickell (Yale Univ.) e o autor des-
tas linhas, que se achava, entdo, em viagem
de estudos aos Estados Unidos. Discutiram-
se, nésse simpdsio, as limitaches e as possi-
bilidades futuras para enxertias interfami-
liares e principalmente para o processo de
Nickell. Frizou-se, que até agora, mesmo com
o novo método, poucos casos de pegamento
perfeito entre plantas de diversas familias
foram obtidos. Ficou também claro que ou-
tros autores além dos mencionados por Ni-
ckell, se tinham ocupado com a tentativa de

obter enxertias interfamiliares.

Poder-se-ia ainda acrescentar, que também
outros autores, como por exemplo, Funck (5),
ja anteriormente tinham verificado que as
alteracbes anatémicas, induzidas numa en-
xertia, podem ser estudadas na medula, com
a maior facilidade.

Por outro lado, todos os participantes do
simpésio reconheceram a grande importan-
cia que o método de Nickell podera adqui-
rir para a obtengdo de um namero mais vas-
to de combinagGes entre representantes de
diversas familias e ‘destacaram principalmen-
te dois terrenos cientificos que se beneficia-
riam consideravelmente com o estudo mais
aprofundado, de enxertias interfamiliares.

Um déstes terrenos seria, sem duvida, a
Genética e o outro a Fitopatologia.

O interésse da genética, nesta questdo, é
de grande atualidade. Em desacérdo com opi-
nides de Daniel que se baseara mais em teo-
ria do que em amplos fundamentos experi-
mentais, ja ha 30 anos, .0 botanico Win-
kler (14), numa monografia sébre o proble-
ma da enxertia, tinha estabelecido, que as
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influéncias mutuas entre enxérto e cavalo
possuem o carater de modificagbes e nao
alteram as qualidades «especificas» dos com-
ponentes. Desde entdo, esta opinido de que
o enxérto e cavalo conservam, na enxertia,
inteiramente os respectivos caracteres ge-
notipicos, foi confirmada pelo exame da des-
cendéncia de milhares de enxertias. Recente-
mente, porém, a escola de Lysenko, na Rs-
sia soviética, afirma ser o processo de en-
xertia um dos fatores mais eficientes para
induzir experimentalmente alteragdes das
qualidades genéticas. O material experimen-
tal apresentado até hoje, em favor desta opi-
nido (que alids aos conhecedores da literatu-
ra e especialmente dos trabalhos de Daniel
nio parece tdo «nova») é tdo pouco con-
vincente que ndo encontrou nenhum apéio
da parte dos geneticistas mais abalizados.
Até agora, ambos os lados, nesta disputa,
basearam-se largamente nos resultados obti-
dos com enxertias entre plantas relativamen-
te afins. Talvez, a obtengdo no futuro de um
niimero vasto de enxertias interfamiliares
forneca um material bastante interessante
para estudar novas facetas déste problema.

Finalmente foi, no referido simpésio, tam-
bém lembrada a grande vantagem que o fi-
topatologista, principalmente o virologista,
podera tirar do novo processo. Ha, entre as
doencas de virus vegetais, muitas, que ape-
nas por enxertia podem ser transmitidas a
outras plantas. Para conhecer as espécies
hospedeiras de um virus, é necessario incluir
na experimentacdo grande niimero de «even-
tuais» espécies susceptiveis. Por enquanto,
éstes ensaios de transmissio, com tipos de
virus apenas transmissiveis por enxertia,
tinham que se limitar largamente a espécies.
dentro de uma s6 familia de plantas. Foi en-
tdo, durante o simposio, manifestada a espe-
ranca de que futuramente sera mais facil
transmitir doencas de virus, experimental-
mente, por enxertias, a espécies taxonomica-
mente bem distantes daquela em que essas
doengas ocorrem espontaneamente.
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Mas até chegarmos a éste ponto, muito
trabalho resta a fazer e principalmente deve
ser estudada a questdo, se na realidade, o
novo método de enxertia oferece vantagens
para a obtencdio de enxertias interfamilia-
rs. Alguns ensaios comparativos sdbre esta
questdo, ji estio em andamento, na Secgéo
de Fisiologia Vegetal do Instituto Biologico,
em Sao Paulo.

Mas em todo caso ji se pode afirmar
hoje, com seguranga, que enxertias bem su-
cedidas entre plantas pertencentes a diver-
sas familias ndo existem apenas no reinado
da fantasia, mas podem pelo menos em al-
guns casos, ser obtidos, embora com certas
dificuldades técnicas, com os métodos desen-
volvidos na experimentagdo cientifica.

ABSTRACT

Reference is made to the papers of various authors
{Daniel L., Simon S., Krenk N. P., Silberschmidt
K.), who studied the behavior of graftings between
plants of different families. Recently in the United
States a new procedure for obtaining such graftings
has been described by L. G. Nickell. The author,
during a recent trip to the U. S., took part in a
«symposium», held in the Brooklyn Botanical Gar-
den, with the purpose to discuss the possibility of
making use, in a near future, of interfamily graft-
ings for the solution of some problems of biochem-
istry, genetics and virus research.
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