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O BAMBU E UM DESAFIO
PARA A CONSERVACAOEO
MANEJO DE FLORESTAS NO
SUDOESTE DA AMAZONIA

Evandro José Linhares Ferreira

o sudoeste da Amazo6nia ocorrem extensas dreas de
florestas nativas com o subosque (interior da ma-
ta) dominado por algumas espécies de bambu do
género Guadua (Foto 1). Localmente conhecidas

como “tabocais” no Brasil e “pacales” no Peru, essas
florestas ocupam uma 4rea estimada em 161.500 km? (1) (Figura
1) no sudoeste da Amazonia brasileira, nos estados do Acre e Ama-
zonas, norte da Amazo6nia boliviana, no Departamento de Pando, e
quase toda a Amazonia central do Peru, nos Departamentos de Ma-
dre de Dios e Ucayali. Estima-se que 59% da cobertura vegetal do
Acre é composta por florestas primdrias nas quais o bambu se apre-
senta como elemento principal ou secunddrio do subosque (2; 3).

O género Guadua estd amplamente distribuido nas Américas e
caracteriza-se pelo hdbito arborescente, porte mediano a grande, col-
mos e ramos com espinhos recurvados que auxiliam a sua fixagao em
outras plantas (4). Assim como outros bambus, Guadua possui flores-
cimento monocdrpico, ou seja, cada popula¢o individual apresenta
um tnico evento com floragio e frutificagao macicas e sincronicas (5;
6) seguidas de mortalidade de toda a populagao. A longevidade das
populacdes de Guadua no sudoeste da Amazdnia é estimada entre 27
€28 anos (1). A sincronia na floragao, frutificago e morte do bambu
acontece por ser uma planta clonal, suportada por uma extensa teia
rizomatosa subterrinea. Estudo recente estimou que o tamanho mé-
dio das populagées de bambu no sudoeste da Amazo6nia é de 330 km?,
mas em uma delas a extensao ocupada era de 2.750 km?2 (1).

As espécies de bambu mais frequentes nos tabocais do sudoeste
da Amazoénia sio Guadua sarcocarpa Londono & P. M. Peterson e G.
weberbaueri Pilg. Ambas sio lenhosas de hdbito arborescente, sarmen-
tosas e podem atingiraté 20 m dealturae 10 cm didmetro (4). Embora
eretos no inicio de seu crescimento, os colmos adultos dessas espécies
se apoiam em outras drvores para atingir o dossel da floresta. Nesse
processo as copas das drvores de pequeno e médio porte (DAP < 30
cm) nas quais os colmos se apoiam sao danificadas (7). A grande con-
centragio de colmos que se estabelece nas dreas mais propicias para a
espécie exerce uma carga de peso excessiva sobre as drvores apoio, que,
em algumas situagdes, terminam por cair. Sem sustentagio, os colmos
maiores inclinam-se ou se quebram e caem sobre as plantas menores
do subosque florestal abrindo uma clareira e formando uma massa
que bloqueia a passagem da luz e suprime fisicamente o recrutamento
de outras drvores. As clareiras abertas s3o rapidamente ocupadas por
novos colmos de bambu (8) e esse ciclo quase perpétuo de distdrbios
no dossel florestal é uma das estratégias que os bambus do sudoeste da
Amazdnia usam para manter, de forma perene, a ocupagao de extensas
4reas florestais na regido (7).
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Foto 1 - Interior de uma floresta com o subosque dominado pelo
bambu (Guadua spp.) no Parque Estadual Chandless, Acre

De uma maneira geral, florestas dominadas por bambus apre-
sentam-se estruturalmente alteradas, especialmente nos estratos
intermedidrios e no dossel. Possuem menor riqueza floristica e
densidade de drvores, e a redugao da drea basal arbérea total varia
entre 30 € 50% (8-11). A presenca do bambu também reduz
entre 29 e 39% a biomassa aérea da floresta (12; 13) e entre
30-50% o potencial de armazenamento de carbono (2). Ele pode
afetar ainda o influxo de outras espécies arbéreas, enfraquecer
a habilidade competitiva das espécies com baixa capacidade de
adaptagdo quando o ambiente passaa ser dominado pelo bambu,
alterar a composic¢ao floristica, reduzir em quase 40% o nimero
de espécies na amostra de um hectare, e causar uma redug¢io na
diversidade a ponto de a mesma ser considerada uma das mais
baixas da Amazdnia (2; 14).

A EXPLORACAO MADEIREIRA E 0 RISCO DA INVASAO DO BAMBU
Mesmo restritas ao sudoeste da Amazonia, as florestas com bambu
sdo relevantes biologicamente em razao de sua ampla ocorréncia na
referida regido. Apesar disso, a insuficiéncia de estudos cientificos
para compreender a dindmica dessas florestas pode comprometer
os esforgos locais de exploragio florestal sustentdvel.

O caso da exploragio madeireira ¢ o mais emblemdtico porque
esta atividade é praticada de forma seletiva e a retirada das 4rvores
deixa como legado imediato centenas de clareiras no dossel da flo-
resta. Essas clareiras, com abundante espaco fisico e luminosidade,
sdo extremamente favordveis ao desenvolvimento do bambu, que
tem ampliada as condi¢des para se expandir em 4reas onde antes nao
existia. E preciso, portanto, descobrir as condigdes que favorecem o
aparecimento do bambu, sua velocidade de crescimento e o tempo
queleva para dominar uma determinada 4rea florestal. Para o Acre, a
resposta a essas questoes ¢ muito importante e urgente porque é nas
regides central e leste do estado, onde se concentram as florestas com
bambu, que a exploragdo madeireira é mais intensa.
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Fonte: Bianchini, 2005

Figura1- Localizagdo e distribuicao das florestas com bambu (man-
chas escuras) no sudoeste da Amazdnia

Estudos recentes mostram que a exploragio manejada de madeira
em florestas com bambu é mais complexa (15; 16) e limitada pelo fato
de elas apresentarem menor 4rea basal e densidade de 4rvores, resultan-
do quase sempre em um menor volume de madeira explorado. Uma das
sugestoes para garantir a exploraco sustentdvel nessas florestas envolve
acombinagio de ciclos curtos de cortes, baixa intensidade de exploragio
e rotagao das espécies a serem exploradas em cada ciclo (17).

Uma avaliagio do manejo de madeira em floresta com bambu
no leste do Acre demonstrou que o volume de madeira remanescente
ap6s a primeira exploracio se reduziu em 2/3, indicando que, no lon-
go prazo, o manejo das espécies comerciais fica comprometido pela
pouca quantidade de drvores passiveis de explora¢ao futura. Isso levou
osautores do estudo a duvidar se a exploragio de madeira em florestas
com bambu pode ser sustentédvel, especialmente nos casos que envol-
vem grupos de pequenos proprietdrios que realizam a exploragao de
forma comunitdria (15). Para eles, a melhor alternativa de manejo
seria restringir a retirada das drvores ao periodo imediatamente pos-
terior aos eventos de mortalidade natural das popula¢oes de bambu,
preferencialmente durante a estagao seca que se segue a esses eventos
(17), quando as plantulas da espécie ainda estao muito vulnerdveis e o
sistema de rizoma ainda nio estd completamente desenvolvido (18).

Existe uma incerteza e preocupagio sobre o que acontecerd
com as florestas da Amazonia sul-ocidental apéds a exploragio se-
letiva de milhares de 4rvores. Sabe-se que as florestas dominadas
por bambu sao floristicamente muito heterogéneas no sudoeste
da Amazonia (15) e isso torna dificil prever se as dreas exploradas
seguirdo seu curso natural de regeneragio ou se o bambu, com sua
agressividade exagerada, e ajuda humana via abertura de clarei-
ras, ird promover mudangas estruturais e biol6gicas de resultados
imprevisiveis. Pode parecer exagerado, mas no contexto atual de
desconhecimento cientifico e da intensa atividade de exploragao
florestal, existe a possibilidade de grandes extensoes florestais da
Amazonia sul-ocidental se transformarem em tabocais.
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AS FLORESTAS COM BAMBU E 0S RISCOS DE INCENDIOS FLORES-
TAIS O perigo da invasio do bambu na Amazénia ocidental nio
decorre apenas da exploragao madeireira. Outra ameaga é a ocorrén-
cia de fogo de origem natural ou decorrente de atividades humanas.

E possivel que as mudangas climdticas em curso tenham contri-
buido de forma significativa para a seca que afetou severamente o
sudoeste da Amazdnia em 2005, considerada como uma das mais
intensas dos dltimos 100 anos (19; 20). Este evento pode ter sido um
prélogo do que deverd acontecer nas préximas décadas, pois mais de
75% dos modelos climdticos propostos para a regido sugerem que,
até 2100, uma faixa na extremidade leste e sul da Amazonia, atual-
mente ocupada por florestas, se tornard climaticamente imprépria
para essas florestas, que serdo substitufdas por um tipo de vegetagao
parecido com as savanas (21).

A alta suscetibilidade dessa regido as mudangas climdticas, re-
velada pelos modelos climéticos (20), se deve, em parte, ao fato da
tipologia florestal predominante no local ser do tipo “aberta”, como
520 as florestas com bambu do sudoeste da Amazonia. Essas florestas
sao consideradas, no Ambito do sistema brasileiro de classificagao da
vegetacdo, do tipo “floresta ombroéfila aberta” (22). Elas predomi-
nam na parte sul da Amazdnia e sao consideradas como transi¢ao en-
trea florestaamazonica e dreas extra-amazdnicas. As florestas abertas
se distinguem fisionomicamente das florestas densas por apresentar
dossel com drvores mais espagadas (aberto) e ocorrer em regices com
climas sazonais onde a estagdo seca varia entre 2 e 4 meses (23).

O dossel mais aberto das florestas do sul da Amazdnia favorece
a predominéncia de alguns grupos de plantas no subosque, com
destaque para as palmeiras (vdrias espécies) e o bambu (principal-
mente G. sarcocarpa e G. weberbaueri), resultando na ocorréncia
generalizada de florestas com palmeiras e bambu por toda a regido.

A exploragao madeireira, especialmente das drvores de maior
porte, abre clareiras nessas florestas e contribui para ampliar a aber-
tura do dossel florestal (24). Essa alteragdo antropogénica, além de
contribuir para aumentar a dominancia do bambu nos locais em
que j4 estd presente e favorecer a sua expansio para 4reas onde es-
tava ausente (25; 26), também aumenta a suscetibilidade ao fogo
(26-28), pois o microclima no interior das florestas abertas é mais
seco e a serrapilheira que se acumula sobre o solo nao conserva a
umidade da mesma forma que nas florestas densas, onde o dossel é
mais compacto (29; 30).

Pesquisadores que estudam florestas com bambu na Amazdnia
e em outras regides j4 alertaram que a remogao de drvores madei-
reiras de grande porte é problemdtica nao apenas porque elas tem
naturalmente baixo volume de madeira e 4rea basal, mas também
porqueisso aumenta os riscos de incéndios florestais (27-28; 31-32),
especialmente apds a exploragao da madeira (16).

A seca de 2005 no sudoeste da Amazénia proporcionou condi-
¢Oes para a ocorréncia de numerosos incéndios florestais espontine-
0s (33-35) e contribuiu para tornar as florestas da regio ainda mais
suscetiveis ao fogo (36-38). As florestas impactadas pelo fogo tiveram
sua estrutura alterada, pois o fogo afetou severamente as plantas do
subosque, diminuiu a diversidade florfstica e causou a mortalidade
de drvores de grande porte (39-42). Nessas condigbes, ¢ possivel que
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tenha havido uma expansio do bambu para o interior dessas florestas.
A recorréncia da ocorréncia de incéndios florestais causados pelo ho-
mem na regido, especialmente os derivados da queima de dreas agrico-
las adjacentes as 4reas florestais, é outro fator que deve contribuir para
a expansio e dominéncia do bambu no sudoeste da Amazénia (26).

FLORESTAS COM BAMBU SAO ESTACIONAIS? Entre 2005 e 2008
diversos sobrevoos foram realizados entre as cidades de Rio Branco
e Santa Rosa do Purus, no Acre, por ocasido da elaboragio do plano
de manejo do Parque Estadual (PE) Chandless, que fica localiza-
do no centro da “provincia” de bambu no sudoeste da Amazonia.
Fotografias aéreas da floresta tomadas no auge do periodo seco (ju-
lho-agosto) durante esses sobrevoos revelaram algo intrigante para
os pesquisadores: em todas as ocasides, mais de 50% dos individuos
arbdreos emergentes ou integrantes do dossel da floresta encontra-
vam-se desprovidos de folhas ou mostravam apenas folhas novas,
expondo a maior parte do subosque florestal dominado por bambu
e/ou palmeiras abaixo.

Evandro Ferreira, 2008

Vista aérea da floresta no Parque Estadual Chandless, Acre: dr-
vore com copas eshranquicadas denotam individuos desprovidos
de folhas, drvores com copas de coloracdo verde-claro indicam
individuos com folhas em processo inicial de desenvolvimento. A
falta de folhagem no dossel florestal permite ver claramente
palmeiras e agregados de bambu no subosque da floresta



AMAZONIA SEM FRONTEIRAS/ARTIGOS

Os primeiros indicios do cardter estacional das florestas naquela
regido remontam ao trabalho de caracterizagao da vegetagao da Es-
tagdo Ecoldgica (EERA) Rio Acre, localizada nas cabeceiras do rio
Acre, no extremo leste do estado. Durante a estacio seca de 2005
observou-se que a maioria dos individuos arbdreos nas florestas de
encostas e topos de eleva¢oes na EERA Rio Acre estava desprovida
de folhas (43). Como 2005 foi climaticamente atipico em razio da
seca severa que atingiu a Amazdnia Ocidental (20), se pensou que o
comportamento estacional observado era consequéncia desse fen6-
meno. Entretanto, estudo floristico realizado no perfodo chuvoso
que se seguiu constatou que 61% dos individuos arbdreos encon-
trados correspondiam a espécies deciduais (44).

A EERA Rio Acre e o PE Chandless estao separados por uma
faixa de floresta com cerca de 40 km de largura e por isso comparti-
lham condigoes climdticas semelhantes, com pluviosidade de 1.900
mm em anos normais, mas que pode cair para menos de 1.500 mm
em anos muito secos (45). A sazonalidade da precipitagio é bastante
pronunciada e o periodo seco pode se estender por até cinco meses
(meados de abril a meados de setembro), mesmo nos anos consi-
derados climaticamente normais (40; 45). Dessa forma, a possivel
explicagdo para o comportamento caducifélio das
drvores emergentes e integrantes do dossel das
florestas com bambu no Acre ¢ climdtica, pois as
plantas, especialmente as de maior porte, perdem
as folhas em resposta a falta de 4gua no solo duran-
te alonga estiagem evitando, dessa forma, estresse
hidrico e possivel colapso.

Sem ter como manter a copa enfolhada, os
individuos arbéreos, especialmente os emergen-
tes, tendem a entrar em repouso fisiolégico por
um curto perfodo de tempo e o seu crescimento,
especialmente o radial, diminui ou para por com-
pleto dependendo da intensidade e da duracao da
estiagem. A retomada do crescimento apds o surgimento de novas
folhas resulta na formacao de anéis de crescimento, fato observado
em algumas espécies nativas do leste do Acre como a copaiba (Copai-
ferasp.). Esta condigdo tem levado pesquisadores locais (46) a tentar
desenvolver modelos matemdticos para estimar o crescimento de
espécies madeireiras locais com base em seus anéis de crescimento.

A ocorréncia de florestas com comportamento caducifélio no
sudoeste da Amazonia nio estd citada na literatura. Entretanto, as
caracteristicas dessas florestas se enquadram na defini¢do de floresta
tropical caducifdlia (22; 47): formagbes ocorrentes em regides onde
a estagdo chuvosa é seguida por um longo perfodo seco e com o
estrato superior (dossel) formado de macro e mesofaneréfitos pre-
dominantemente caducifélios, com mais de 50% dos individuos
despidos de folhagem no perfodo desfavoravel. E interessante notar,
no entanto, que o estrato inferior das florestas com comportamento
caducifélio no sudoeste da Amazénia — dominado por bambu e/ou
palmeiras — sdo perenifélios.

As florestas com comportamento caducifélio do sudoeste da
Amazdnia estdo no limite sul do dominio da floresta ombréfila
aberta da Amazoénia e devem representar uma transigao para outras

(...) EXISTE
FAVORECIMENTO
CLIMATICO PARA
A MANUTENCAO

DAS EXTENSAS
AREAS DE
FLORESTAS
COM BAMBU?
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formagdes pré-andinas e de regices mais secas como o cerrado.
Entretanto, se elas forem apenas enclaves nao ¢ incomum a ocor-
réncia de florestas estacionais em meio a formagoes de florestas
ombréfilas na Amazénia (48). Um indicador que reforga o cardter
estacional das florestas com bambu no Acre é a ocorréncia anor-
malmente elevada da palmeira Syagrus sancona e a quase auséncia
da palmeira agai (Euterpe precatoria) (49). Syagrus é um género
mais diversificado e abundante em regides de cerrado ou em flo-
restas de transicao entre a Amazdnia e o cerrado, e raro em florestas
primdrias da Amazonia (50).

ESTACIONALIDADE DA FLORESTA FAVORECE 0 BAMBU A admissio
da ocorréncia de florestas estacionais no sudoeste da Amazo6nia im-
plica na reclassificacio de parte considerdvel das florestas acreanas,
consideradas em sua quase totalidade como dos tipos “ombréfila
densa” e “ombréfila aberta” (3; 51), e suscita uma importante questao
fitoecolégica relacionada com a dominancia do bambu na regido:
serd que existe um favorecimento climdtico para o estabelecimento e
a manutengao das extensas dreas de florestas com bambu na regiao?

Nenhuma das hipdteses até aqui levantadas para explicar a pre-
senga do bambu na regido considerou a sazonali-
dade climdtica e sua influéncia sobre a vegetago
local: (i) a¢bes antropogénicas (52), (ii) eventos
naturais catastréficos como incéndios florestais
massivos ocorridos no passado (53), (iii) opor-
tunismo da espécie na colonizagao de clareiras e
supressdo da regeneracio de outras espécies (7;
8), (iv) danos ciclicos-permententes no dossel da
floresta (7) e (v) ocorréncia associada a tipos espe-
cificos de solo (1).

Um fator que limita a aceitagao da primeira hi-
pétese € o fato dos registros histéricos indicarem
que a presenca de assentamentos indigenas pré-co-
lombianos na Amazdnia estd mais concentrada nas 4reas de vdrzeas e
florestas adjacentes do que nas florestas de terra firme dos interflivios,
onde as florestas com bambu do sudoeste da Amazdnia sao mais fre-
quentes (7). Uma exce¢lo a isso talvez sejam os povos de terra firme
responsdveis pela construgao de centenas de geoglifos em dreas de terra
firme da Amazonia ocidental (54). As demais hipdteses sao vdlidas,
mas individualmente nao explicam a resiliéncia do bambu na regjao.

Se for considerado que o fator climdtico desencadeia o compor-
tamento caducifélio das florestas com bambu, condigoes ideais de
luminosidade e espaco fisico no dossel da floresta estarao disponiveis
em bases anuais para o crescimento do bambu durante o perfodo
de estiagem. E importante ressaltar que mesmo com restrigao de
dgua no solo na estiagem, os colmos de Guadua weberbaueri sao
capazes de crescer 1,2 m/més (2) porque acumulam dgua em seu
interior (7). Dessa forma, independente de ag6es antropogénicas,
eventos naturais catastréficos, oportunismo para ocupar clareiras
abertas na floresta pela queda natural de 4drvores ou por blowdowns
(rajadas de ventos muito fortes), e abertura de espaco no dossel da
floresta via danos fisicos causados na copa de drvores de sustentagio,
a estacionalidade das florestas do sudoeste da Amazénia funciona
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em favor da manuteng¢ao do bambu como o elemento dominador
do subosque das florestas locais.

O fator climdtico também deve ser um dos principais fatores que
limitam a expansio do bambu para 4reas florestais adjacentes a sua
atual zona de ocorréncia no sudoeste da Amazonia, pois em todas
essas dreas adjacentes se verificam aberturas de milhares de clareiras
por razdes naturais (queda de drvores e blowdowns) ou decorrentes
da a¢ao humana (desmatamento, exploragio seletiva de madeira).

CONSIDERACOES FINAIS As florestas com bambu no sudoeste da
Amazdnia sio formagoes que demandam extremo cuidado durante
as intervengdes para a exploragdo de seus recursos florestais, especial-
mente a exploragio madeireira, pois o bambu, por sua agressividade
e rapidez na colonizagdo de novos espagos no interior da floresta,
pode comprometer a regeneragio natural de outras espécies e alterar
a estrutura e a composicao floristica.

O fato das florestas com bambu serem do tipo abertas as tornam
naturalmente muito mais suscetiveis ao fogo do que outras forma-
¢oes florestais amazdnicas, como as florestas densas. Além disso, a
mortalidade sincronica e em massa do bambu, cujas populagoes po-
dem ocupar extensdes superiores a 2.700 km?2, aumenta de forma
dramdtica o risco de incéndios florestais na regiao.

A seca de 2005 favoreceu a ocorréncia de numerosos incéndios
florestais no sudoeste da Amazdnia que alteraram a estrutura e a
diversidade das florestas locais. Essas modificagoes estruturais e flo-
risticas tornaram as florestas impactadas pelos incéndios florestais
mais suscetiveis ao fogo e, provavelmente, favoreceram a expansao
do bambu para novas 4reas.

O longo perfodo de estiagem que ocorre no sudoeste da Amaz6-
niainduza maioriados individuos arbéreos das florestas com bambu
ase comportar de forma estacional, perdendo as folhas anualmente.
Essa condigdo, independente de outras estratégias de crescimento e
expansio que o bambu possui, ¢ um dos fatores determinantes para
a sua perpetuacdo nas florestas da regido.
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