MUDANGAS CLIMATICAS

Causas semelhantes,
impactos diferentes

No domingo 14 de junho de 2015 a
cidade de Thbilisi, capital da Geérgia,
amanheceu em situagao desastrosa.
Leoes, ursos, tigres e um hipopéta—
mo vagavam pelas ruas cobertas de
lama e detritos. Dezenas de casas e
carros estavam danificados. Duran-
te a madrugada, uma chuva inten-
sa, que durou cerca de cinco horas,
transformou o pequeno cérrego
que atravessa a cidade em um rio
caudaloso. As dguas destruiram o
zooldgico local, muitos animais es-
caparam e outros tantos morreram.
As inundagoes mataram pelo menos
16 pessoas. Em maio, temperaturas
préximas de 45° C, que atingiram
a India durante semanas, mataram
mais de 2,2 mil pessoas. No mesmo
més, a0 menos 31 pessoas morreram
em consequéncia de tempestades
que devastaram partes dos estados
do Texas e de Oklahoma, nos Esta-
dos Unidos, e o norte do México.
No final de abril, fortes chuvas que
cafram em Havana, Cuba, deixaram
trés mortos e mais de 10 mil desabri-
gados. No Brasil, em junho as cheias
nos rios Solimées e Negro atingiram
seu maior nivel em 100 anos, colo-
cando Manaus e outros 43 muni-
cipios em situagao de emergéncia,
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Zoo Thilisi pés tempestade contabiliza mais de 300 animais mortos como o urso pardo

complicando o dia a dia de mais de
400 mil pessoas no Amazonas.

FENOMENOS EXTREMOS Dadosdo EM-
-DAT, um banco de dados interna-
cional sobre as catdstrofes naturais,
apontam que nos tltimos 115 anos
ocorreram no mundo mais de 500
eventos com temperaturas extremas
(ondas de frio ou de calor intenso e
condigbes severas no inverno), que
mataram quase 174 mil pessoas no
mundo. Mantido desde 1988 pelo
Centro de Pesquisaem Epidemiolo-
gia de Desastres (Cred, na sigla em
inglés), o EM-DAT contém dados
sobre mais de 18 mil desastres ocor-
ridos no mundo a partir de 1900.
Nele constata-se também que, até
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hoje, ocorreram cerca de 660 even-
tos de seca severa e mais de 3,7 mil
tempestades com grandes danos,
que causaram mais de 13 milhoes
de mortes e afetaram mais de trés
bilhoes de pessoas.

SEM FRONTEIRAS De acordo com
Carlos Afonso Nobre, doutor em
meteorologia e um dos autores do
40 Relatério do Painel Intergover-
namental sobre Mudancgas Clim4-
ticas (IPCC), um estudo recente
procurou olhar até que ponto o
aquecimento global poderia expli-
car alguns dos eventos extremos no
tempo e no clima que tém ocorri-
do nos dltimos anos: “Chegaram 2
conclusio de que — o que ¢ intui-
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tivamente esperado — cerca de 70%
das recentes ondas de calor podem
ser atribuidas parcialmente ao aque-
cimento global, jé que o planeta es-
td inequivocamente mais quente, o
que leva 2 ocorréncia de mais ondas
de calor”. No entanto, o pesquisa-
doracrescenta: “chegaram a conclu-
sao de que 18% dos recentes eventos
extremos se devem parcialmente ao
aquecimento global”. O que chama
a atengao ¢ que isso estd sendo ob-
servado com um aquecimento mé-
dio de 0,8° C. Nobre salienta que
os especialistas estimaram que, para
um aquecimento de 2°C, mais de
50% das secas extremas estariam
ligadas ao aquecimento global. Ou
seja, a continuidade do aquecimen-
to global fard aumentar a frequéncia
e a intensidade de eventos extremos
meteoroldgicos e climdticos.

Nobre, que é membro do World
Climate Research Programme
(WCRP), afirma que a atmosfera
desconhece fronteiras e barreiras e
conecta todas as regioes do planeta.
“Muitas vezes uma perturbagao at-
mosférica em uma regiao propaga-
-se como uma onda afetando outras
regides, em alguns casos, bem dis-
tantes. O exemplo mais conhecido
dessa interconectividade € o feno-
meno El Nifio”. O El Nifio é carac-
terizado por um aquecimento anor-
mal das dguas superficiais no oceano
Pacifico Tropical, e que pode afetar
o clima regional e global, mudando

os padroes de vento a nivel mundial.
As chuvas normais que ocorrem so-
bre o Pacifico Ocidental se deslocam
para o centro do oceano e modifi-
cam as circulagbes atmosféricas em
escala global. A onda de calor na
India, por exemplo, ¢ atribuida ao
atraso do inicio das chuvas intensas
de verao, as chamadas chuvas mon-
¢onicas. H4 um El Nifio em curso e
este pode estar relacionado 4 recente
onda de calor na India.

Maso fatodequeaatmosterainterco-
nectaas perturba¢oes de modo global
nao explica que extremos climdticos,
que aconte¢am simultaneamente
em regides distantes entre si, este-
jam correlacionados. A nao ser para
fendmenos mais conhecidos, como
o El Nifno, em geral ¢ dificil atribuir
causalidade para esses eventos co-
mo, por exemplo, relacionar a onda
de calor na India com as chuvas ex-
cessivas em estados do sul dos EUA.
Outro aspecto importante é que esses
eventos extremos podem ocorrer em
qualquer parte, independentemente
de regiao ou pafs, como se viu recen-
temente. Mas a forma como as pes-
soas sao afetadas por esses eventos e a
capacidade que essa populago local
tem de se recuperar sao diversas.

VULNERABILIDADE E RESILIENCIA A
carioca T4nia Barreto estava em
Houston, no Texas, na noite de 23
de maio, quando seu celular dis-
parou uma série de alarmes anun-
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ciando risco iminente de enchente.
Instalada em uma casa de um bairro
préximo ao Brays Bayou, um canal
que atravessa a cidade, TAnia nio se
deu conta da gravidade do risco. Na
manha do domingo, 24 de maio, o
caos estava instalado. O canal havia
transbordado em consequéncia de
uma chuva que nio se registrava h4
40 anos: foram 250 milimetros em
trés horas. Na quinta-feira que se se-
guiu a inundac¢io do Brays Bayou, o
Houston Chronicle, jornal local, re-
gistrava a manchete “Disaster could
be much, much worse” (O desastre
poderia ter sido muito, muito pior).
Com efeito, as inundagdes seriam
muito maiores se obras nao estives-
sem sendo conduzidas hd décadas
visando melhorar a capacidade de
drenagem do Brays Bayou.

O cardter ea gravidade dos impactos
de eventos climdticos e meteorol6-
gicos extremos também dependem
do grau de exposigao e da vulnera-
bilidade das comunidades afetadas
e de sua resiliéncia. Resiliéncia é a
capacidade de um sistema de an-
tecipar, absorver, acomodar ou se
recuperar dos efeitos de um evento
perigoso em tempo hdbil e eficiente,
garantindo a preservagao, restaura-
¢ao ou a melhoria da sua estrutura e
de suas fungoes bdsicas.

Ténia Barreto é consultora em proje-
tos de agricultura e ambiente e pode
perceber a rapidez com que os mo-
radores se recuperaram dos danos



sofridos. “No dia seguinte, internet
coleta de lixo recicldvel ainda nao es-
tavam normalizadas. Mas casas e ruas
estavamsendolimpase, como muitos
moradores possuem seguro, méveis,
carpetes e outros utensilios danifica-
dos foram descartados e substituidos
por novos. As ruas na segunda-feira
amanheceram com muito material
para ser recolhido, o que foi feito de
forma bem rdpida”, explica.
Situagio bem diferente enfrenta a
Gedrgia, pequeno pais situado no
Cducaso, na fronteiraentre a Europa
e a Asia. Ocupa uma drea um pouco
maior do que a do estado da Parai-
ba e possui uma populagao de cerca
de 4,3 milhoes de pessoas, das quais
20% vivem em Tbilisi. Com econo-
mia frégil, a Gedrgia precisard de aju-
da externa para se recuperar dos im-
pactos causados pelas inundagoes.
Os extremos climdticos afetam
mais profundamente os pafses
menos desenvolvidos porque pos-
suem menor resiliéncia social e
econdmica para fazer frente aos
choques causados pelos extremos.
Nobre afirma que “uma das poli-
ticas publicas mais importantes de
adaptacao as mudangas climdticas
¢ aumentar a resiliéncia quanto aos
extremos climdticos”. E este, apesar
de longo, é o0 caminho que precisa-
mos percorrer em um mundo tao
desigual quanto o nosso.

Leonor Assad

MANIPULACAO GENETICA

Prevencao de doengas
mitocondriais jd ¢
realidade no Reino Unido

Cequeira, fragueza muscular,
faléncia do coracao e do figado,
diabetes, sdo algumas doencas
gue podem ser transmitidas a
uma crianga por mitocondrias
defeituosas. Evita-las é o principal
objetivo de um projeto de lei
aprovado neste ano no Reino
Unido, primeiro pais a legalizar uma
técnica de manipulagdo genética
que permite gerar embrides que
carregam o DNA de duas mulheres
e deum homem, o que pode ser
interpretado como um caso de
tripaternidade.

Quando é detectado algum tipo

de ma formacdo ou alteracdo
mitocondrial, o ntcleo saudavel
de um évulo de uma mulher que
deseja ter filhos é retirado e
implantado em outro évulo (sem o
nicleo) de uma doadora que tenha
mitocondrias saudaveis. Depois,
esse “novo"” évulo sera fertilizado
com o esperma do pai bioldgico.
“Uma vez que as mitocondrias
contém seu préprio material
genético (o DNA mitocondrial),

o embrido produzido mediante
essa tecnologia seria portador

de DNA de trés pessoas: o casal
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responsdvel por conceber o
embrido contribuiria com o

DNA nuclear enquanto uma
terceira pessoa contribuiria com

o DNA mitocondrial”, explica
Marcos Chiaratti, professor do
Departamento de Genética e
Evolucdo, da Universidade Federal
de Sao Carlos (UFSCar).

INFERTILIDADE EM MULHERES
Segundo o pesquisador, a terapia
de substituicao de mitocondrias
tem sido proposta para tratar
ainfertilidade de mulheres,
principalmente aquelas de idade
mais avancada (acima de 35 anos),
gue ndo respondem a outros
tratamentos comumente utilizados
emclinicas de reproducdo assistida.
Uma vez que ha uma forte
associacao entre envelhecimento e
o declinio da funcdo mitocondrial,

a mitocondria tem sido apontada
como um dos principais fatores
responsaveis pelo declinio da
fertilidade em mulheres devido a
idade. Se confirmada a hipétese,
aintroducdo de mitocéndrias
doadas por uma mulher mais jovem
teria o potencial de recuperar a
fertilidade dos évulos da mulher
mais velha", afirma Chiaratti. Sao
0s genes nucleares os principais
responsaveis por determinarem o
fenétipo (caracteristicas fisicas)
do individuo. “E esperado que a
crianca gerada por esta tecnologia



