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Coral-sol ¢ o nome popular dado aos corais das espécies
do género Tubastraea spp., no Brasil. Até hoje, duas espé-
cies foram encontradas no litoral brasileiro, T. coccinea e
T tagusensis (Figura 1). As duas espécies sao nativas do
Oceano Pacifico e, além do Brasil, invadiram o Caribe e 0
Golfo do México. No Brasil foram registradas a partir da
década de 1980, incrustando plataformas de petroleo e
gas na bacia de Campos, Rio de Janeiro. Uma década de-
pois o coral-solinvadiu os costdes rochosos da baiade llha
Grande, oeste no mesmo estado. Desde entao o numero
de registros aumentou, tanto em costdes rochosos e re-
cifes de corais quanto em vetores de introdu¢do, como
plataformas de petréleo e gas, navios de perfuracdo, mo-
noboias e boias de sustentacao de riser (1). Atualmente
o coral-sol é encontrado em mais de 20 municipios, ao
longo de mais de trés mil quilémetros da costa brasileira,
além de ter sido registrado em 23 vetores, desde Santa
Catarina até Serqgipe.

O coral-sol vem causando sérios impactos ecoldgicos,
econdmicos e sociais, que conflitam com um meio am-
biente saudavel. S3o comprovadamente nocivos as
populacdes e comunidades nativas (2,3,4,5,6,7). As es-
pécies se espalham rapidamente, dominando costdes
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rochosos e recifes. A velocidade com que se deu sua
proliferacdo e crescimento (8), e consequente alteracdo
nas comunidades e populacdes nativas, assim como nos
Servicos que 0s ecossistemas fornecem (como a pesca e
oturismo), é motivo de grande preocupacao. Adominan-
cia de uma ou poucas espécies invasoras desprivilegia
espécies nativas (9,10). Outros estudos no mundo vém
observando o impacto negativo direto do coral-sol sobre
espécies nativas (11).

Uma das principais implicacdes socioecondmicas das es-
pécies exoticas invasoras é o impacto negativo na produ-
cdo de renda em atividades baseadas no ambiente mari-
nho, como a pesca e o turismo. Por exemplo, 0 mexilhdo
Perna perna vem sendo substituido pelo coral-sol na bafa
de llha Grande (6). Recursos naturais sao considerados
mais valiosos quando conservados e, desta forma, sua pro-
tecdo mantém as funcdes essenciais dos ecossistemas e
seus servicos (12). O turismo costeiro € aindustria que mais
cresce no mundo, provocando o desenvolvimento de uma
ampla variedade de atividades recreativas marinhas (13).
Quando aindararos, os invasores despertam o interesse de
mergulhadores pela novidade, mas a subsequente homo-
geneizacdo da biota e dominancia de um invasor na paisa-
gemmarinhapode levar os mergulhadores ac desinteresse
(14). Para calcular o prejuizo total causado por uma espécie
invasora temos ainda que somar ao custo dos diversos im-
pactos negativos, os custos de prevencdo, controle e ma-
nejo do invasor (9).

Uma série de medidas deve ser adotada na gestdo ou miti-
gacdodosdanos causados pororganismosinvasores. Estas
correspondem aos trés estagios dainvasdo que sdo: preve-
nir ainvasdo (estagio pré-fronteira), a deteccao precoce e
resposta rapida a invasao (estagio fronteira) e o controle e
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Figura 1: Costdo rochoso dominado pelas duas espécies de coral-
sol, Tubastraea coccinea (laranja) e Tubastraea tagusensis
(amarela) na ilha Itacuatiba (baia da Ilha Grande, RJ)

gestao de populacdes ja estabelecidas (estagio pos-fron-
teira). Controlar o primeiro estagio da cadeia de eventos
é considerada a opcdo mais eficaz de gestdo pré-fronteira
(15). Identificar o vetor principal também ¢é essencial para
planejar programas de monitoramento das fronteiras. Os
vetores podem aumentar a propagacdo do invasor atra-
vés de disseminacdo secundaria, frustrando a gestao de
contencdo e facilitando o potencial invasor da espécie es-
tabelecida. Desta forma é fundamental erradicar espécies
invasoras dos vetores conhecidamente infectados.

Muitas vezes, é dificil estabelecer uma clara ligacao entre
uma espécie marinha invasora e o vetor que a introduziu
(16). No entanto, as pistas de histéria de vida da espécie e
da invasao, as taxas de expansdo da distribuicdo, analises
de possiveis pontos de introducdo e atividades associadas,
entre outros, levam a deduzir os vetores responsaveis.
Embora o coral-sol sejacomercializado na aquariofilia, avia
mais provavelparaaintroducdo pelomundo éanavegacao.
Osdois vetores mais comuns associados anavegacdo sdoa
bioincrustacao e a dgua de lastro.

Evidéncias da histéria de vida de Tubastraea indicam que a
aguadelastrondoéoprincipal vetor deintroducao. O género
Tubastraea apresenta uma série de estratégias reprodutivas
que levam a uma dispersdo em peguena escala, dentre elas,
aincubacao e posterior liberacao de larvas ja desenvolvidas
na coluna d'agua (17,18, 19). Estudos apontam que as larvas
de Tubastraea podem se manter competentes por até 18 dias
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emaquario,emboraatendéncia sejaque aslarvas assentem
até trés dias apos a liberacdo (19). As espécies apresentam
uma distribuicdo agregada, com o assentamento de larvas
emlocais proximos a coldnia de origem, apontando também
um curto periodo de fase planctdnica (20). Este curto perio-
doentrealiberacdodalarvae oassentamento pode explicar
porque larvas de coral-sol ou de qualquer outra espécie de
coral, nunca foram documentadas em tanques de agua de
lastro. Sabe-se também que corais ndo toleram o movimen-
to rapido da dagua associada com navios e barcos modernos
e estdo normalmente ausentes nessas estruturas quando
comparados a outros organismos incrustantes. Em contras-
te, Tubastraea spp. sobrevivem bem quando incrustados em
objetos com movimento lento, como plataformas de petro-
leo ou monoboias.

A expansdo ndo se da por eventos de dispersdo a longa
distancia como seria o caso de dispersdo larval por agua
de lastro e/ou correntes. Existern numerosas evidéncias
de que a bioincrustacdo em plataformas de petréleo e/ ou
navios de perfuracdo seja o principal vetor de introducdo
da espécie na costa brasileira: (a) os registros mais antigos
estdo em plataformas de petrdleo; (b) foi observada uma
ligacdo entre os registros de transporte de petrdleo e gas
por navegacdo e o registros de invasées em comunidades
naturais; (¢) os principais pontos de introducdo costeiras
estdo sempre associados as instalacdes portuarias usadas
pelaindustria de petréleo e gas.

O acoplamento geogréafico entre os relatorios de vetores e
pontosdeinvasdesprimariaspode serobservadonosexem-
plos a sequir. A primeiraintroducdo no Brasil, na bafadellha
Grande, estd associada ao local de fundeio de plataformas
de petrdleo em transito ou reparo. A segunda introducdo,
em Arraial de Cabo, RJ, também esta associadaaumasérie
de plataformas de petréleo, navios-sonda e monoboias in-
crustadas com Tubastraea spp. Outras associacdes foram
entre a plataforma de petroleo P-14, que operava em lItajaf
2000-2007 e ainvasao no litoral de Santa Catarina (Reser-
va Bioldgica Marinha do Arvoredo), e as plataformas em
Sdo Roque do Paraguacu e a invasdo da bafa de Todos-0s-
-Santos, Bahia. Mais recentemente, o coral-sol foi registra-
do em plataformas de petroéleo no litoral sergipano (PCM6
e PDO1) e no Banco dos Abrolhos (Peroa-PPER), o que torna
0s ambientes naturais costeiros dessas regides altamente
suscetiveis a instalacdo do coral-sol, caso ndo ocorra uma
pronta atuacao de manejo.



Os estudos cientificos sobre a biologia e ecologia do
coral-sol iniciaram-se em 2000. Apds anos de pesquisa
e nenhuma acdo propositiva para enfrentar o crescente
problema do coral-sol na costa brasileira, foi criado, em
2006, 0 "Projeto coral-sol” (PCS). Realizado pelo Institu-
to Brasileiro de Biodiversidade, sua missdo é contribuir
para a conservacdo da biodiversidade marinha brasileira
através do controle do coral-sol, gerar trabalho e renda
complementar para as comunidades envolvidas, desen-
volver programas de educacdo ambiental voltados para
a conservacdo da biodiversidade (21) e contribuir para
a formulacdo de legislacdo e/ou politicas publicas para
a prevencao e manejo do coral-sol no Brasil. O PCS é a
primeira iniciativa socioambiental e sustentavel brasilei-
ra de controle de espécies marinhas exdéticas que inclui a
proposta inovadora de aproveitar este organismo nocivo
para gerar renda extra, beneficiando assim comunidades
tradicionais, ao mesmo tempo em que recupera a faunae
flora nativa. Quebrando o paradigma, o PCS disponibiliza
esqueletos do coral-sol como pecas decorativas, substi-
tuindo assim o comércio ilegal de corais nativos.

Sabe-se que Tubastraea apresenta uma maturidade re-
produtiva precoce, produz uma grande quantidade de
larvas aolongo do seu ciclo de vida (19) e, concomitante-
mente, possui poucos predadores e competidores natu-
rais. Esse conjunto de fatores potencializa a capacidade
de invasdo e proliferacao das espécies no litoral brasilei-
ro. Nesse cenario, a remocao de colbnias do ambiente se
torna imprescindivel para controlar tanto a densidade
guanto a expansdo das populacdes de Tubastraea. De
acordo com calculos de taxas de producdo e liberacao
de larvas de coral-sol, estima-se que uma unica colénia
produz de 73.353 larvas (T tagusensis) a 216.827 larvas
(T. coccinea) em 15 anos. Como a producado de larvas é
proporcional ao tamanho da colénia do coral versus a
areasubmersacontaminada, ela variade forma crescen-
te com o tempo. Assim, a pressdo dos propagulos (22)
piora com o tempo.

O programa nacional de monitoramento do PCS coleta da-
dos desde 2000 e vem mapeando a distribuicdo e a expan-
sdogeograficado coral-solnolitoral brasileiro. Atualmente,
esse monitoramento em larga escala abrange mais de 500
quilébmetros, dolitoral norte do estado do Rio de Janeiro ao
litoral norte do estado de Sdo Paulo, incluindo varias uni-
dades de conservacdo. Em 2011, observou-se que quase 1/3
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dos 326 locais monitorados estavam infestados por esses
corais. Desde 2005 também vem sendo realizado um mo-
nitoramento, em menor escala, que possibilita quantificar
como as comunidades nativas vém sendo transformadas
e impactadas.

O manejo do coral-sol tem sido feito através da coleta
manual realizada por mergulhadores capacitados, usando
protocolos desenvolvidos pelo PCS. Estudos experimentais
que visam aprimorar técnicas de manejo, mostraram que o
coral-sol morre totalmente apds submersao em agua doce
(23) e por "sufocamento” (24).

OPCSjaretiroucercade 230 mil coldnias de corais-sol (cerca
de 8,5toneladas) em mais de 160 acdes de manejo no litoral
brasileiro. Tais acdes foram realizadas com os diversos par-
ceiros do projeto, mas principalmente através dos “catado-
res de coral-sol” na baia da Ilha Grande. Essas acdes de ma-
nejo com os catadores contribuem para o desenvolvimento
socioecondmico local. A maior parte desse grande esfor¢o
aconteceu durante um curto periodo (20113 2012) e, mesmo
que ele represente um percentual pequeno frente ao atual
cenario da bioinvasdo, o PCS até hoje reduziu efetivamente
0 potencial de pressao dos propagulos em um ndmero esti-
mado em 2,665 bilhdes de larvas, apesar de sabermos que
nem todas chegariam a fase adulta.

As acdes de manejo, além de reduzirem a pressdo de pro-
pagulos de larvas, diminuem a quantidade de corais, contri-
buindo para o controle dos invasores. Por exemplo, na esta-
cdo ecoldgica de Tamoios, na bafa da llha Grande, também
houve uma diminuicdo do coral-sol, inclusive erradicacdo
total em uma dasilhas (25). Acdes de controle também fo-
ram bem sucedidas nos costdes rochosos de Ilhabela, lito-
ral norte de Sdo Paulo, Arvoredo, Santa Catarina, bafa de
Todos-0s-Santos (BA).

E essencial que os planos de monitoramento e manejo se
mantenham como acdes regulares e sem interrupcoes.
Entretanto, é evidente que o manejo pds-fronteira se tor-
na menos efetivo se novas introducdes ndo forem inter-
rompidas. E exatamente neste ponto que hd conflito de
interesses comerciais da industria de petréleo, que opera
as plataformas de petrdéleo, navios de perfuracdo e outros
equipamentos, 0s principais vetores dessa espécie, com 0s
interesses ambientais. A situacdo se tornara mais grave na
medida em que 0s pocos de petrdleo mais antigos se es-
gotarem e as plataformas velhas forem removidas para a
zona costeira sem tratamento prévio.



Na atual conjuntura, nota-se um avanco na direcdo de
implementar compromissos nacionais (através da Estra-
tégia Nacional sobre Espécies Exéticas Invasoras - Reso-
lucao Conabio, 2009) einternacionais (Convencao sobre
Diversidade Bioldgica) para prevenir a entrada, controlar
ou erradicar espécies exdticas que ameacem 0S eCossis-
temas, habitats ou espécies. Recentemente, cabe des-
tacar a criacdo de um grupo de trabalho, no ambito do
Ministério do Meio Ambiente, com a finalidade de forne-
cer assessoramento técnico e coordenar a elaboracao
deum plano de controle e monitoramento da bioinvasao
do coral-sol.

Iniciativas socioambientais como o "Projeto coral-sol”,
fundamentados pela ciéncia, cumprem um papel mui-
to importante por comunicar e esclarecer questdes
ambientais, aglutinar setores em causas de interesse
comum, mobilizar a sociedade no que concerne ao Co-
nhecimento e experiéncia adquirida e oferecer subsidios
a formulacdo de politicas publicas. A partir do poder de
interlocucdo do terceiro setor para atuar em esferas
onde o Estado ainda ndo implementou politicas publicas
eficientes, é possivel aproximar diferentes setores envol-
vidos na questdo (academia, governo, iniciativa privada
e sociedade) visando contribuir para a conservacdo da
biodiversidade marinha.
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