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Hoje sao varios os recursos que podem ser utilizados na sala de aula para ajudar professores e alu-
nos a navegarem em um oceano de informacdes.

A tecnologia educacional e seu impacto
como meio de transformacao social

Tecnologia sempre fez parte da educacao, mas deve ser
utilizada para conciliar e criar oportunidades, € naoc aumentar

a diferenca entre alunos

* Pryscilla Rosa
Chris Bueno

Introducao

As diferentes formas de ciéncia servem como caminho no direcionamento de uma sociedade ao
seu desenvolvimento. O conhecimento cientifico nos permite resolver problemas, tomar decisdes e
desenvolver novas aplicagdes de tecnologias, proporcionando uma maior independéncia aos paises,
em ambito mundial.

A ciéncia também é fundamental para a educagao. Alids, ciéncia e educagao estdo intrinsecamente
associadas em seu cerne. A tecnologia foi essencial durante a pandemia, ajudando alunos e




Ciéncia&Cultura

professores a se manterem
conectados. No Brasil, 93% dos
professores  utilizaram  algum
tipo de tecnologia educacional,
segundo a Ultima pesquisa TIC
Educacdo realizada em 2021
pelo Centro Regional de Estudos
para o Desenvolvimento da
Sociedade da Informacao (Cetic.
br) [1], considerado um dos
estudos mais respeitados do
pais no assunto. “A tecnologia
estd ligada a aplicagdo dos
conhecimentos, e a inovacdo
vinda dela revela o &mbito em
que esses conhecimentos sdo
transformados em  riqueza”,
afirma Angela Wyse, professora
do Departamento de Bioguimica
da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) e
membro da Academia Brasileira
de Ciéncias (ABC).

Quando pensamos em
tecnologia na educagdo, logo
vem a mente aparelhos como
tablets, computadores e até
robés. Porém, a tecnologia
e a inovagao fazem parte do
ambiente escolar ha mais de trés
séculos. Em 1450, os educadores
utilizavam uma chapa de madeira
com letras e figuras impressas
(0 Hornbook) para alfabetizar
as criangas. O passar dos anos,
a ascensdo do capitalismo e a
Revolucdo Industrial no século
XVIII impulsionaram a criagao
de novas tecnologias, como
o quadro negro, o lapis, o
retroprojetor, o radio e a TV. A
partir do século XX, internet,
computadores pessoais e 0s mais
variados dispositivos eletronicos
se tornaram presenga comum
nas salas de aula.

“O uso de tecnologia ndo
é novidade. A incorporacdo de
tecnologias é uma constante
nesse processo educativo. O que
acontece atualmente é que essas
mudancas estdo ocorrendo mais

velozmente”, explica Naomar
de Almeida Filho, professor
emérito de Epidemiologia no
Instituto de Saude Coletiva da
Universidade Federal da Bahia
(UFBA) e professor visitante no
Instituto de Estudos Avancados
da Universidade de Sdo Paulo
(USP), onde ocupa a Catedra
Alfredo Boside Educacgéo Basica.
Ele relembra que, até ndo muito
tempo atras, o ensino remoto
era feito por correspondéncia —
e hoje é feito através das mais
variadas plataformas.

O termo  “tecnologia
educacional” é bastante utilizado
no ambito pedagdgico e elucida
a importancia dessas aplicagdes
aliadas ao processo de ensino-
aprendizagem. “A tecnologia
pode tornar este processo
muito mais atraente para o
aluno e, consequentemente,
trazer resultados positivos. Uma
educacao cientificapode equipar
os cidadados com habilidades
para entender e buscar solucées
para problemas que afetam a
sociedade”, comenta Wyse.

Para a psicopedagoga
Junia Belmont Alves dos Reis,
mestranda em educagdo pela
Universidade Catdlica Dom
Bosco (UCDB), a tecnologia
é o resultado da fusdo entre
ciéncia e técnica. Em seu artigo
“O conceito de tecnologia e
tecnologia educacional para
alunos do ensino médio e
superior” [2], a pesquisadora
afirma que "o conceito de
tecnologia educacional pode ser
enunciado como um conjunto
de procedimentos (técnicas)
que visam ‘facilitar’ os processos
de ensino e aprendizagem
com a utilizacdgo de meios
(instrumentais) simbdlicos

ou organizadores e suas
consequentes  transformacgées
culturais”.
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Atualmente, sdo diversos
os equipamentos tecnoldgicos
utilizados nas salas de aula, como
bibliotecas eletrdnicas, e-books,
dispositivos  digitais, quadros
interativos que facilitam e
integram a educagdo. Contudo,
a informdtica é a pioneira
como suporte ao ambiente
educacional, fazendo parte da
vida de muitas geragdes.

Tecnologia a favor
da educacéo

As tecnologias de
informag&o e comunicagao (TICs)
ndo apenas revolucionaram
nosso modo de viver, mas
também nosso modo de
aprender. Hoje sdo varios
0s recursos que podem ser
utilizados na sala de aula para
ajudar professores e alunos a
navegarem em um oceano de
informacdes.

Os ambientes
imersivos  sao  um
Dispositivos ~ de  realidade
aumentada promovem
experiéncias que misturam o
mundo real com o mundo virtual,
permitindo o  aprendizado
através da experiéncia e da
interacdo  dos alunos. Ao
posicionar a cdmera do celular
sobre uma imagem, por
exemplo, o aluno pode obter
uma série de dados sobre ela.

virtuais
deles.

“A tecnologia foi
essencial durante
a pandemia,
ajudando alunos
e professores
a se manterem
conectados.”
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Isso resulta em uma experiéncia
que transpde os limites da
sala de aula. Alguns museus e
parques nacionais j& oferecem
esse recurso para OS usuarios
conhecerem e aprenderem
(Figura 1).

Ferramentas de trabalho
— aplicativos ou programas
que auxiliam na organizagdo
de arquivos e na realizagdo de
tarefas — também acabaram
se tornando indispenséveis no
ambiente escolar. Recursos de
armazenamento em nuvem e
de edicdo de texto, foto, video
e audio sdo cada vez mais
utilizados por professores e
alunos.

Para trabalhar conteldos
e habilidades de maneira
mais criativa, muitas escolas
utilizam os objetos digitais de
aprendizagem (ODA). Livros
digitais, animacdes, jogos e
videoaulas sdo alguns exemplos.
Esses materiais interativos estao
ganhando popularidade nas
instituicbes de ensino brasileiras
por serem modernos e praticos.
Além disso, essa tecnologia se
destaca por permitira exploragao
de recursos como animagdes,
audios, mapas interativos,
simulagbes, links e softwares que

contextualizam o conteddo e
ajudam o aluno a se aprofundar
no assunto. O préprio Ministério
da Educagédo (MEC) disponibiliza
recursos  digitais  gratuitos
para professores e alunos, nas
plataformas Portal do Professor
[3] e Escola Digital [4].

Sem contar as diversas
plataformas que tanto ajudaram
durante a pandemia. As
plataformas sdo  ambientes
virtuais de aprendizagem que
propiciam o0 armazenamento
e a publicagdo de materiais
e auxiliam na distribuicdo do
conteldo e na realizacdo de
tarefas.  Essas  plataformas
também contam com chats que
permitem um suporte dindmico
e rapido para auxiliar alunos com
ddvidas — dentro e fora da sala
de aula.

Por fim, existem também
varios aplicativos educacionais
para smartphones, que ajudam
os estudantes nas mais diferentes
tarefas e demandas. Eles podem
auxiliar a otimizar o tempo de
estudo, exercitar a memodria, ou
treinar o conhecimento sobre
determinado assunto.

"Em teses, todos esses
elementos sdo favoréveis a
desenvolver a  capacidade

Figura 1. Dispositivos de realidade aumentada promovem o
aprendizado através da experiéncia e da interacdo dos alunos.

REPORTAGEM

pedagdgica. Aumentam a
capacidade de armazenamento
e o acesso a informacdo,
permitem o uso de ambientes
de imerséo para explorar novos
ambientes... Assim, essas
tecnologias trazem diversidade
- e diversidade é sempre um
elemento pedagdgico positivo”,
afirma Almeida Filho.

Discrepancia
educacional

Porém, se por um lado as
TICs podem ampliar o acesso a
educacao, elas também podem
aprofundar ainda mais o abismo
que separa a rede publica e
privada de ensino.

O uso da ciéncia
tecnolégica e sua importancia
no ensino estdo relacionados
a aspectos que envolvem
formagdo e compromisso de
todos os que atuam no processo
educacional. Mas uma questao
que permanece relevante é
como fazer para que aqueles
que ndo possuem acesso a
essas  tecnologias  possam
também aproveitar todas as suas
vantagens. “Ousodetecnologias
nas escolas, principalmente
publicas, é limitado pela falta de
equipamentos e/ou pela falta
de professores com expertise
na area para trabalharem juntos,
de uma forma interdisciplinar,
criando  metodologias  que
contemplem as  vivéncias
cotidianas do aluno”, analisa
Wyse.

O acesso as diferentes
tecnologias é muito desigual,
principalmente entre as classes
D e E em comparagao com as
classes A e B. Enquanto 100%
das pessoas na classe A tém
acesso a internet, este nimero
chega a apenas 64% das classes
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D e E, conforme o estudo PwC/
Instituto Locomotiva realizado
em 2021 [5]. Porém, quando se
trata do ambiente escolar, esse
cendrio fica mais complicado:
as escolas brasileiras  tém
disponivel, em média, menos
de um computador para cada
quatro estudantes de 15 anos.
Isso coloca o pais em penultimo
lugar em um ranking de 78
paises e regides com respostas
para esta questdo disponiveis
no ultimo volume de andlise
dos resultados do Programa
Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (Pisa) divulgado pela
Organizagao para a Cooperagao
e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) em 2020 [6] (Figura 2).

“Essas tecnologias podem
criar e ampliar o abismo entre
alunos de diferentes classes
sociais. Vimos na pandemia
a diferenca entre as escolas
privadas e as publicas. As
privadas em trés meses se
ajustaram ao novo modelo.
As publicas ainda estdo se
recuperando, com escolas que
apenas agora estao voltando
e um atraso imenso”, enfatiza
Almeida Filho.

Contribuicéo
do periodo de

isolamento

A pandemia teve
papel determinante no uso
da tecnologia em geral,

intensificando-a  durante o
periodo de isolamento, com
a adaptagdo do trabalho e do
ensino ocorrendo de maneira
remota. O resultado disso foi
o aumento das vendas de
computadores, que  cresceu
27% em 2021, com 14 milhdes
de unidades vendidas, segundo
o estudo realizado pelo Centro
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Figura 2. Uso de tecnologia nas escolas pode ampliar abismo entre

alunos da rede publica e provada.

de Tecnologia Aplicada da
Fundacdo  Getllio  Vargas
(FGVcia) [7]. J& a pesquisa

sobre o uso das Tecnologias
de Informagdo e Comunicagéo
nos domicilios brasileiros (TIC
Domicilios) mostra que o uso
de tecnologias digitais no Brasil
passou de 71% dos domicilios
com acesso a internet em 2019
para 83% em 2020, o que
corresponde a 61,8 milhdes
de casas com algum tipo de
conexao a rede [8].

A utilizacao de
computadores  nas  escolas
vem rompendo barreiras e
se desenvolvendo de forma
positiva quanto a importancia do
reconhecimento do seubeneficio
para explorar as habilidades
e  competéncias  diversas,
organizando e facilitando o
desempenho no aprendizado
do aluno. A pandemia acelerou
o uso da tecnologia nas escolas,
indicando-a ndo apenas como
meio importante no processo

educacional, mas também
como um direito essencial.
“Um individuo alfabetizado

cientificamente €& capaz de
compreender os fenémenos

que acontecem ao seu redor,
bem como de tomar decistes
baseadas nos valores para
a formacdo politica de suas
geracgbes”, afirma Wyse. Afinal,
“uma  educacdo  cientifica
pode equipar os cidadaos com
habilidades para entender e
buscar solugbes para problemas
que afetam o seu meio,
melhorando a qualidade de vida
das pessoas e enriquecendo as
sociedades culturalmente e com
conhecimento.”

“Se por um lado
as tecnologias
de informacao
e comunicacgao

podem ampliar o

acesso a educacao,
elas também
podem aprofundar
ainda mais o abismo
que separa a rede
publica e privada de

ensino.”
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Impactonaeducacao

E preciso deixar claro que
as tecnoldgicas ndo podem se
tornar uma ferramenta principal
para o processo de ensino-
aprendizagem, mas sim, um
mecanismo que proporcione a
mediacdo entre aluno, professor
e saberes escolares. Além disso,
nenhum tipo de tecnologia, por
mais avangada que seja, é capaz
de substituir a agdo do professor
no processo educativo.

"Infelizmente, hoje
ainda os curriculos estdo sem
sintonia com a tecnologia e,
portanto, com a modernidade.
E muito importante inserir
aulas de computacdo desde o
ensino infantil, incluindo aulas
de programacao. O ensino
de maneira geral tem que se
atualizar e acompanhar o avango
tecnoldgico”, enfatiza Wyse.

Quando as TICs sdo
integradas  corretamente  ao
contexto pedagdgico, os alunos
se tornam mais motivados
e engajados. Além disso, as
TICs colaboram com a gestao
educacional para melhorar a
qualidade do ensino. Porém,
existem uma série de desafios
do uso das TICs na educacéo.
O primeiro diz respeito a
capacitagdo dos colaboradores
— afinal, nesse novo contexto,

é fundamental que toda a
equipe esteja preparada para
a utilizacdo correta dessas
ferramentas. O segundo é o
engajamento dos alunos, ou
seja, manté-los  envolvidos
nos trabalhos desenvolvidos,
evitandodistracdes e elaborando
tarefas que contribuam para a
aprendizagem. Por fim, a escola
deve oferecer uma infraestrutura
nos  ambientes fisico e
virtual (como laboratdrios de
informatica e bibliotecas digitais)
compativel com as necessidades
do corpo discente.

"Em tese, nao existe
elemento mais socialmente
inclusivo  do  que  essas

tecnologias digitais. Isso também
vai contra aquela ideia de que as
tecnologias sdo desumanizantes,
porque ja existem inovagoes
que permitem criar a sensacao
de pessoas de diferentes lugares
estarem no mesmo ambiente.
Se usado positivamente, isso
pode aproximar as pessoas e
ampliar o contato e a troca de
experiéncias”, aponta Almeida
Filho.

* Priscylla Almeida € jornalista e
produtora de conteido para areas
de saude e ciéncia, marketing e
publicidade. Apaixonada por filmes,
gatinhos e pela rotina dindmica que
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a comunicacao traz: o contato com
gente, a curiosidade de assuntos
diversos, a troca.
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