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Um dos objetivos do Ano Internacional da Ciéncia Basica para o Desenvolvimento Sustentavel é
promover a educacéao e a formacao cientifica.

Fronteiras borradas: quando a
ciéncia basica encontra a realidade
social brasileira

Quando as disciplinas da ciéncia basica saem dos
laboratorios, seus contornos tornam-se porosos pela forca da
transdisciplinaridade e de novas perspectivas coletivas que
atravessam 0s campos da educacao, saude e meio ambiente

Produto  primeiro  da
curiosidade  humana, chave
para a compreensao do mundo,
acervo do conhecimento para
as préximas geragdes. Sdo
vdrias as poéticas utilizadas ao
se dissertar sobre as ciéncias
basicas. Essa forma de classificar e
compartimentar o conhecimento
cientifico estd no centro dos
debates do Ano Internacional
das Ciéncias Basicas para o

Desenvolvimento Sustentavel
(IYBSSD 2022, na sigla em inglés).
A proposta foi langada por Michel
Spiro, presidente da  Unido
Internacional de Fisica Pura e
Aplicada (IUPAP) e abragada pela
Organizagdo das Nacgdes Unidas
(ONU) e pela Organizagdo das
Nagdes Unidas para a Educagéo,
a Ciéncia e a Cultura (Unesco),
embalando uma vasta agenda de
atividades desde seu lancamento,

* Bruno Cesar Dias

em 8 de julho de 2022, até julho
deste ano.

As ciéncias basicas, contudo,
tém suas fronteiras borradas
quando convergem e encontram
com as vivéncias da educacdo,
da salde e do meio ambiente,
diretamente  impactados  pela
realidade social de um pais
de renda média e grande
desigualdade como o Brasil.
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As ciéncias
basicas na escola:
da organizagéo
gradual e seriada
a complexa e
Ininterrupta
integracao do
conhecimento

Galéxias consideradas as
mais antigas do universo sdo
descobertas pela emissdo de
luz e radiagdo captadas por
super telescopios, proteinas
terapéuticas sdo ativadas por
meio de vacinas feitas com
material genético e complexos
modelos de linguagem em
Inteligéncia Artificial (IA) tornam-
se acessiveis em telefones
celulares. Ainda é vélido explicar
e ensinar esse complexo mundo
a partir da separagdo dos
conhecimentos de base ldgica,
apoiados na ideia de physis, dos
pragméticos, orientados pela
ideia de techne?

Naomar de Almeida Filho,
professor do Instituto de Saude
Coletiva da Universidade Federal
da Bahia (UFBA), vé nessa
distincdo as marcas histéricas
da Revolucao Industrial, de uma
visdo processual fatiada e linear
da organizagdo do trabalho e
do mundo, que além de nao
representarmais o conhecimento
contemporaneo, impacta
negativamente a educacdo ao
manter uma antiga ideia de
complexificagdo gradual, na qual
é preciso ensinar o mais simples
primeiro para que o complexo
venha somente em uma etapa
posterior. “Isto traz um desafio
de como formar sujeitos capazes
de pensar na complexidade e
expde uma certa mitologia, uma

aplicagdo da visdo linear como
se fosse necessério as disciplinas
serem tratadas em separado
para depois se somarem. S6
que ndo tem um depois, pois
a integracdo do conhecimento
acontece o tempo inteiro”.

O titular da Catedra de
Educacao Basica da USP localiza
no arcabouco  educacional
brasileiro a origem dessa
visdo linear, em um desenho
curricular  cujas matérias  do
ensino  fundamental passam
a se organizar em dreas no
ensino médio. Na universidade,
quando seria esperado um novo
olhar sobre a especializagdo do
conhecimento para a formacéo
profissional, © mesmo processo
reticulado e fragmentado ¢é
novamente reapresentado em
cadeiras seriadas, presentes
na maioria dos curriculos dos
cursos superiores. “O curioso a
se pensar é que, pelo menos na
organizagdo curricularatualmente
vigente no Brasil, é justamente
na educagdo infanti em que
se aplica essa indiferenciagao
necessdria para o0 pensamento
da complexidade, quando se
estimula um pensamento mais
rico e sofisticado”, reforca
Almeida Filho.

Essa sofisticagdo e riqueza
do pensamento cientifico, para
Adriana  Mohr, professora do
Departamento de Metodologia
de Ensino e Programa de
Pds-graduagdo em Educacdo
Cientifica e Tecnoldogica da
Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSQC), acontece
quando os estudantes sao
apresentados a  problemas,
sejam eles cotidianos, préticos ou
abstratos, e que, para soluciona-
los, consigamiralémdasfronteiras
disciplinares, transformando
informacao cientifica em
conhecimento. “O central é fazer
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o conhecimento significativo
para aquele grupo de alunos e
problematizd-lo. Ao trabalhar
com problema de um esgoto
em frente a rua, por exemplo,
poder pensar esse mMesmo
esgoto e transforma-lo num
modelo do mundo microbiano,
num problema intelectual para
os alunos, e assim discutir o que
sd0 microrganismos e articular

outros  conhecimentos, como
compreender a  distribuicdo
territorial da cidade pelas

redes pluviais. E pensar em um
problema intelectual para além
do operativo”.

A pesquisadora destaca
que essa articulagdo estéd na base
do papel primeiro das ciéncias
na formacdo de cidaddos mais
criticos e precisa dialogar com
as realidades e a diversidades
do ambiente escolar. “Entdo,
quimica, fisica e biologia, assim
como geografia e histéria
precisam ser trabalhadas no
contexto da escola, onde se
encontram  sujeitos  distintos,
um ambiente muito rico em
termos de diversidade, com
criancas, jovens e adultos com
outras expectativas, com outras
realidades”, completa Mohr.

“Isto traz um desafio de
como formar sujeitos
capazes de pensar na

complexidade e expde

uma certa mitologia, uma
aplicacao da visao linear
como se fosse necessario
as disciplinas serem
tratadas em separado para
depois se somarem. Sé
que ndo tem um depois,
pois a integracao do
conhecimento acontece o
tempo inteiro.”
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As ciéncias basicas
na saude e no
meio ambiente:
coletividade e
solidariedade na
producao de novos
sentidos para a
sociedade

Os conhecimentos em
salde e em meio ambiente,
quando em contexto social,
também exigem uma ciéncia que
queira ser mais do que basica.

Yeimi  Alzate Lopez,
antropdloga sanitarista e docente
do Instituto de Saude Coletiva da
UFBA, coordena o Construindo
Comunidades ~ Saudéaveis. O
projeto de pesquisa em salde e
ambiente é integrado ao Periferias
em Todos os Cantos (PETOC),
articulagdo interdisciplinar e
intradlisciplinar de diversos projetos
de extensdo liderados pela UFBA
e presentes nas comunidades
soteropolitanas. Ela e sua equipe
realizam um trabalho ha mais de
cinco anos em duas localidades
que, por meio de metodologias
como mapeamento colaborativo,
cartografia  afetiva, memorial
comunitario e inquérito sorolégico
conseguem  produzir  dados
cientificos consistentes e debater
conceitos basicos da biologia e da
saude, como nogdes como risco,
prevencao, vetor e transmissao
de doencas infecciosas como
a leptospirose. “Conseguimos
ampliar a visdo e perceber que,
mesmo falando de salde e
ambiente, a gente ficava correndo
atras da doenca. No entanto, as
comunidades tém outras questdes
relacionadas a salide que nao séo
necessariamente as doencas, que
sdo importantes e estdo ligadas

aos processos de vulnerabilizagdo,
as questdes das desigualdades

sociais e da formacdo das
periferias” (Figura 1).
Por motivos alheios a

pandemia, mas sincronicos a ela,
as comunidades Alto do Cabrito
e Pau da Lima foram escolhidas
para um aprofundado de
pesquisa participante com os
principios freireanos, envolvendo
todas as ciéncias, incluindo as
mais duras, como epidemiologia
e ecologia. A mudanga provocou
um embate sério nas relacoes
entre as disciplinas, e todos os
participantes, de pesquisadores
a mobilizadores comunitérios,
tiveram de fazer treinamentos e
vivéncias em Educacdo Popular
em Saude.

Para Lépez, foi a partir
dessas escolhas e tensdes que
os “cliques” sobre as melhores
formas de se debater ciéncia
aconteceram. “N&o adianta
ficar empurrando  conteldo,
por exemplo, se uma questdo
é da ciéncia basica, pois assim
ndo vao ter interesse. Quando
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a gente falava de mapeamento
colaborativo, parecia uma coisa
de brincadeira, isso j& despertou
o olhar. Depois, a gente explicou
que aquilo era uma técnica de
pesquisa, que eles estavam
sendo pesquisadores como a
gente, entrevistando as pessoas
da comunidade, tornou-se
uma brincadeira legal e foram
chamando outros jovens. E uma
forma de as pessoas voltarem a
ter um sonho da ciéncia, porque
a ciéncia foi ficando excludente,

“Quimica, fisica e
biologia, assim como
geografia e histéria,

precisam ser trabalhadas
no contexto da escola,
onde se encontram
sujeitos distintos, um
ambiente muito rico em
termos de diversidade,
com criangas, jovens
e adultos com outras
expectativas, com outras
realidades.”

Figura 1. Projeto de pesquisa em saude e ambiente “Construindo
Comunidades Saudaveis”, integrado ao Periferias em Todos os

Cantos (PETOC).
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“As comunidades
tém outras questdes
relacionadas a satde que
nao sdo necessariamente
as doencas, que sao
importantes e estdo
ligadas aos processos
de vulnerabilizacao,
as questoes das
desigualdades sociais
e da formacao das
periferias.”

a educacdo foi ficando distante
de muitas realidades. Entdo,
as pessoas ja ndo sonham mais
com a ciéncia”, conclui.

Trazer as experiéncias da
comunidade para o debate da
ciénciatambém é um movimento
vivenciado nas acdes em meio
ambiente, como aponta Celso
Sénchez, atual presidente da
Associagao Brasileira de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias
(Abrapec). Bidlogo de formagéo
e doutor em educacdo e com
atuacao nas tematicas do meio
ambiente, o pesquisador vai
além e reivindica uma mudanca
de compreensdo epistémica e
de protocolos nos processos
metodoldgicos da  producao
académica para uma ampla
participagdo de quilombolas,
liderancas comunitarias,
indigenas e movimentos sociais
como integrantes de copesquisa,
coautoria, colaboracao e
composigao  das  bancas.
“Isso significa uma mudanca
paradigmética bastante
significativa. Nao ¢é facil, ndo é
um projeto simples, mas estou
absolutamente convencido de
que é fundamental, se a gente
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Figura 2. Quilombolas, liderangas comunitarias, indigenas e
movimentos sociais devem ter ampla participagao como integrantes
de copesquisa, coautoria, colaboragao e composi¢ao das bancas.

quiser de fato fazer com que a
ciéncia basica seja um espaco
de reverberacdo e de sentido”,
defende Sénchez (Figura 2).
Independentemente  da
radicalidade da proposta, o que
Yeimi Lopéz e Celso Séanchez
sinalizam é a centralidade de
uma perspectiva transdisciplinar

e coletiva - para além dos
tradicionais pares — no fazer
cientifico. Essa forma de

compreensdo vai em direcao
contrdria.  ao  individualismo
e ao  empreendedorismo
hegemonicos, como analisa
Naomar de Almeida Filho. “A
inter-transdisciplinaridade é o
grande desafio e precisa ser
tratada como uma estratégia de
transversalidade. As discussbes
sobre essa forma de envolver os
conhecimentos sao debatidas
no campo da educagdo como
se fossem uma referéncia
meramente  individual.  Sé
que essa interpretacdo tem a
premissa equivocada, de que
a promogdao de uma pratica

intertransdisciplinar trata de uma
sintese  individual, enquanto
essa € uma premissa que precisa
articular as ideias de coletivo
e  solidariedade”, reforca,
defendendo a incorporagéo de
tais praticas como a ideia de
ciéncia, entendida como um
modode produzirconhecimento,
dentre vérios outros, e ndo como
um conjunto maior ou menor
de conteldos e conclusdes
estanques e segmentados.

Para que o conhecimento

cientifico  produza  sentido
para a sociedade, faz-se
necesséria a superagao das
divisdes tradicionais do

conhecimento, entre bdésicas e
aplicadas, ou duras e leves, ou
exatas, agrérias, da natureza e
humanidades. Acima de todas
as segmentacdes, precisamos
de uma ciéncia cidada.

* Bruno Cesar Dias é jornalista e
doutorando em Saide Piblica pela
ENSP/Fiocruz.
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