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O desmatamento da Amazonia, seus impactos em praticamente todo o territdrio brasileiro e

sua ligacao com a expansao da agropecuaria sdo questoes centrais para o Brasil lidar com as
mudancas climaticas.

Biomas brasileiros e as mudancas
climaticas

Politicas de adaptacéo ao novo clima, conseguentes e
baseadas em ciéncia, Sao necessarias e urgentes

* Paulo Artaxo

Resumo

As mudancas climéticas estdo afetando significantemente todos os biomas brasileiros. De maneira
diferenciada, todos os nossos biomas, como Amazénia, Cerrado, Pantanal, Pampas e Caatinga,
estdo sendo impactados, tanto pela acdo humana de mudanca do uso do solo, quanto pela mudanca
climatica. A resiliéncia de cada um de nossos biomas esta sendo afetada, pois eles evoluiram ao longo
de milhares de anos com um clima razoavelmente estavel ao longo do Holoceno. O Homem mudou
isso. O desmatamento no Cerrado e na Amazoénia alteraram porcdes significativas da area desses
biomas. O aumento de temperatura e mudangas no regime de precipitagdo, com o aumento dos
eventos climaticos extremos, estdo alterando as fungdes metabdlicas que sustentam o funcionamento
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de nossos ecossistemas. No caso da Amazonia, que teve 19% de sua drea desmatada, a degradacao
florestal associada ao aumento de temperatura (que em algumas regides ja atingem 2.2 °C) e a redugao
da precipitagdo (em algumas regides de 10 a 15%) trazem stress hidrico a vegetacdo e alteram a
evapotranspiracdo e alocacdo de carbono no ecossistema. Nosso Cerrado, conta com alta taxa de
convers3o a agricultura, e com fortes alteracées no regime hidrolégico. O Pantanal tem sofrido, nos
dltimos cinco anos, com queimadas intensas que impactam a fauna e a flora de modo significativo.
Por outro lado, o Pampa esta sofrendo inundagdes recorrentes e nossa caatinga estéd mais seca e mais
quente. Essas alteragdes climéaticas estdo acentuando a perda de biodiversidade, significativa em todos
os biomas, embora dificil de quantificar precisamente. Temos tarefas urgentes, como implementar os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentével, bem como cumprir com nossos compromissos associados
ao Acordo de Paris. Precisamos zerar o desmatamento da Amazénia até 2030 e implementar planos
de protecdo ao Cerrado e demais biomas. Em paralelo, temos também de reduzir nossas imensas
desigualdades sociais e edificar um desenvolvimento que seja realmente sustentavel.

Palavras-chave: Biomas brasileiros; Mudancas climaticas; Amazénia; Cerrado; Pantanal; Caatinga.

As mudancas
climaticas

As mudancas climéticas
certamente sdo uma das
maiores ameacas a nossa
sociedade e ao planeta [1], com
importantes impactos em todos

os ecossistemas brasileiros.
As  atividades  econdmicas
(principalmente produgéo
de combustiveis fdsseis e

desmatamento de florestas
tropicais) sdo responsaveis pela
emissdo anual de 62 bilhdes
de toneladas de gases de
efeito estufa anualmente. Essas
emissdes tém crescido, nas
Ultimas décadas, a taxas anuais
da ordem de 2% a 4% [2]. Esse
aumento da  concentracdo
de gases de efeito estufa é o
responsavel pela maior retengéo
de energia na atmosfera, o que
eleva a temperatura planetaria.
Até o momento, ja temos um
aumento médio de temperatura
de 1.2 °C ao longo dos ultimos
100 anos. Esse aumento de
temperatura ndo é homogéneo,
com algumas regides, como o
vale do Rio Sdo Francisco e a
regido Leste da Amazénia, ja se
aquecendo em cerca de 2.3 °C.

Também estamos observando
fortes alteragdes no regime
de chuvas, com reducdo na
precipitagdo média da ordem de
20% no Nordeste brasileiro, e de
cerca de 15% na regido Leste da
Amazonia.

Globalmente, o nivel
do mar j& subiu 24 cm nos
Gltimos 100 anos, mas com
variabilidades regionais
importantes, com o Nordeste
brasileiro sendo uma regido
muito vulnerdvel ao aumento
do nivel do mar. Uma das faces
mais visiveis das mudancas
climaticas é o aumento da
frequéncia e da intensidade dos
chamados eventos climaticos
extremos, como chuvas muito
fortes, ondas de calor e secas
prolongadas. No inicio de 2023,
observamos chuvas intensas
atingirem o litoral do estado de
Sao Paulo, causando destruicdo
e mortes, particularmente para

"Ja temos um
aumento médio de
temperatura de 1.2

°C ao longo dos
ultimos 100 anos.”

a populagdo mais vulneravel.
Em 2022, vimos também fortes
cheias na Bahia e em Minas
Gerais. E uma seca muito forte
e prolongada no Brasil Central
afetou a producédo agricola e a
geracdo de hidroeletricidade,
em 2021 e 2022. Uma estiagem
forte no Rio Grande do Sul,
em 2022, também prejudicou
a produgdo de alimentos no
estado, seguida de alagamentos
importantes, em 2023.

A gueima de combustiveis
fosseis (gasolina, diesel, carvao,
gas natural etc.) é responsavel
por 80% das emissdes globais
de gases de efeito estufa,
enquanto o desmatamento
de florestas tropicais, como a
Amazonia, é responsavel por
cerca de 20% das emissdes
globais. Se continuarem as atuais
emissdes, a temperatura média
do planeta pode aumentar em
cerca de 3 °C ao longo deste
século. Nas regides continentais,
como o Brasil, esse aumento
médio de 3 °C se converte em
aumento regional de 4 a 4.5 °C.
A Organizagdo Meteoroldgica
Mundial (OMM), o Sistema
Copernicus da  Comunidade

Europeia e a agéncia atmosférica
dos Estados Unidos (NOAA)
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“Uma das faces
mais visiveis das
mudancas climaticas
é o0 aumento da
frequéncia e da
intensidade dos
chamados eventos
climaticos extremos,
como chuvas
muito fores, ondas
de calor e secas
prolongadas.”

declararam que 2023 é o ano
mais quente dos Ultimos 125.000
anos. Tal aumento intenso e
rapido de temperatura tem forte
impacto no funcionamento de
todos os ecossistemas terrestres
e marinhos.

De acordo com cenérios
diferentes de emissdes ao
longo das préximas décadas, o
Painel Intergovernamental de
Mudancas Climaticas (IPCC) do
ONU faz previsdes de aumento
médiodetemperaturadoplaneta
de 2.8 a 4.3 °C (Figura 1) [2]. O
cenario mais favoravel (SSP2-
4.5) implica no atingimento das
metas do Acordo de Paris por
todos os paises. O cendrio de
altas emissdes (SSP5-8.5) implica
a continuidade das emissdes
atuais, sem fortes politicas de
redugdes de emissoes.

A Figura 2 apresenta
a distribuicdo geografica do
aumento de temperatura desde
1750, para um aquecimento
médio de 4 °C no planeta como
um todo [2]. Observamos uma
forte variabilidade espacial, com
os continentes se aquecendo
1 a 1.5 °C a mais que a média

global. O Brasil, em particular,
pode se aquecer de 5 a 5.5
°C, dependendo da regido,
O que trard enorme impacto

no funcionamento dos
ecossistemas.

Outra mudanca
importante no clima refere-

se a precipitagdo, em que o
Brasil Central, a Amazdnia e o
Nordeste poderdo ter redugéo
importante de chuva, enquanto
o sul do Brasil e o norte da
Argentina podem ter aumento
de precipitagdo. Precipitagao é a
chave para o funcionamento dos
ecossistemas.

Integrando a
protecao da
biodiversidade

a mitigagao das
mudancas climéaticas

Estamos em plena era
do Antropoceno, na qual o
homem ¢é um dos principais
agentes transformadores [3].
O crescimento da populagao
humana mundial, que podera
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alcancar cerca de 10 bilhdes
de habitantes em 2050, nos
coloca frente a um dos maiores
desafios do século XXI: manter a
provisdo da qualidade ambiental
e possibilitar acesso justo a
recursos basicos, como &agua,
alimentos e energia, garantindo
a seguranga e a equidade
em um cendrio de mudancas
climaticas e  desigualdades
sociais. Essa questdo é bem
trabalhada no dltimo relatério
do Intergovernmental Science-
Policy Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services (IPBES)
[4] que coloca o colapso dos
servicos  ecossistémicos  na
agenda ambiental.

Os servicos ecossistémicos
englobam todos os materiais
que consumimos providos pelos
ecossistemas, sejam alimentos
(frutos, raizes, animais, mel,
vegetais), matérias-primas
para construgcdo e combustivel
(madeira, biomassa, 6leos
de plantas), &gua potavel
(qualidade e quantidade) e
recursos genéticos, entre outros.
A resiliéncia dos ecossistemas
e sua capacidade de reagir

(Fonte: Relatorio IPGC 2021 [2]. Reproducao)

Figura 1. Aumento médio previsto na temperatura do nosso planeta,
de acordo com trés cenarios de emissdes de gases de efeito estufa.
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(Fonte: Relatdrio IPGC 2021 [2]. Reproducao)

Figura 2. Distribuicdo geografica do aumento de temperatura ao
longo deste século, para um aguecimento médio de 4 °C no planeta
como um todo. Observamos que o Brasil pode ter um aumento de

temperatura de 5.0 a 5.5 °C.

a mudancas
em grande
biodiversidade.

As alteracdes observadas
na temperatura e na chuva
j& estdo  impactando o
funcionamento dos ecossistemas
em praticamente todas as
regides do nosso planeta.
Mudangas climaticas podem, por
exemplo, levar a desencontros
entre a época da floragdo e a
atividade dos polinizadores,
afetando a produtividade de

estdao sujeitos,
parte, a sua

culturas e de ecossistemas
naturais, com consequéncias
ainda imprevistas para a

manutencdo da biodiversidade
e da produgdo de alimentos.
Também perturbam os padrdes
ecossistémicos da fotossintese
e da produtividade, podendo
modificar os ciclos hidrolégicos e
a dindmica do ciclo do carbono.

Os efeitos  sinérgicos
da mudanca do uso da terra,
incluindo a fragmentacdo e a
reducdo de vegetacdo nativa
e mudancas do clima podem

aumentar a agdo de pragas,
reduzindo os polinizadores e
exigindo medidas de mitigacdo
ou adaptagdo para garantir a
produtividade de muitas culturas
alimentares no Brasil e ao redor
do mundo. A vulnerabilidade
da nossa biota e ecossistemas
aumenta significativamente e,
consequentemente, reduz a
biodiversidade e os servicos
ecossistémicos associados, vitais
para nosso pais.

Na Amazobnia, o aumento
da produgdo de biomassa, a
aceleracdo do ciclo de vida
das arvores, as alteracdes na
distribuicdo e a abundancia
de espécies estdo entre as
mudancas  relacionadas ao
efeito fisiolégico da elevacdo
de CO, atmosférico, que sdo
também influenciadas  pela
disponibilidade de nutrientesnos
solos, em particular, o fésforo.
Em nossa vasta plataforma
continental ocednica, nosso
conhecimento é ainda mais
restritoemdecorrénciadafaltade
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programas de monitoramento e
das especificidades dos estudos
nesse ambiente. No ambiente
marinho, o aquecimento dos
oceanos (que atingiu em média 1
°C)tem promovidoamigragaode
espécies e estoques pesqueiros
para maiores latitudes.

Para melhorar a deteccao
e atribuicdo dos efeitos das
mudancas climaticas na
biodiversidade e ecossistemas
brasileiros, é  fundamental
melhorar nosso entendimento
dos servicos ecossistémicos
relacionados e analisar possiveis
respostas a cenarios futuros
de aquecimento, prevendo e
sugerindo medidas de mitigagdo
e adaptacdo e procedimentos
de remediacéo.

Mudancas de uso do
solo e impactos nos
ecossistemas

Por uma série de razdes,
a Amazbnia é uma regiao
estratégica para o planeta e para
o Brasil [3, 5]. Contempla a maior
floresta tropical do mundo,
com uma drea aproximada de
6,7 milhdes de km? dos quais
5.5 milhdes de km? estdo em
territdrio brasileiro; sua bacia
hidrogréfica é o maior sistema
fluvial do planeta, e a floresta
estd distribuida entre nove
paises (Brasil, Bolivia, Colombia,
Equador, Guiana  Francesa,
Guiana, Peru, Suriname e
Venezuela). A Amazdnia também
hospeda uma gigantesca e
complexa biodiversidade.
Desenha papel fundamental na
provisdo de produtos e servigos
ambientais, no ciclo do carbono
e na regulacdo do clima. E o
maior reservatdrio de carbono
em regioes continentais,
contendo cerca de 120 bilhdes
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de toneladas de carbono, ou o
equivalente a 10 anos de toda a
queima de combustiveis fosseis.
Presta servicos ecossistémicos
essenciais para a sociedade e
para a economia brasileira. Tem
uma vasta populacao tradicional
e indigena, detentora de ativos
de valores inestimaveis, como
conhecimento, linguas e cultura
[6].

A questao do
desmatamento da Amazdnia,
seus impactos em praticamente
todo o territério brasileiro e
sua ligagdo com a expansao
da agropecudria sdo questoes
centrais para o Brasil. A
Figura 3 apresenta as taxas
anuais de desmatamento da
floresta amazonica, produzidas
pelo sistema de monitoramento

PRODES (Programa de
Desmatamento) do Instituto
Nacional de Pesquisas

Espaciais (INPE), no periodo
de 1977 a 2023. Observamos
a forte reducdo na taxa de
desmatamento de 2003 a 2011,
na época de grande expansao
da atividade agropecudria,
mostrando  que as  duas
questdes nao estao diretamente
interligadas.

E consenso, para a
ciéncia, que a preservagdo da
floresta é fundamental para a
sustentabilidade do planeta
[7. O bioma amazbnico é
rico em diversidade cultural,

linguistica, bioldgica e
geoldgica, e investimentos
em ciéncia, tecnologia e

inovagdo, em pesquisas basicas
e aplicadas, sdo estratégicos
para a sua compreensdo e
sustentabilidade. No entanto,

apesar de ser caracterizada
como a regido que hospeda a
maior biodiversidade natural

do pais, o seu desenvolvimento
socioecondmico em torno

de atividades relacionadas a
floresta ainda ndo alcancou
escala de projegdo em todo
o seu potencial. H& um
gigantesco desafio no ambito

da regularizacdo  fundiaria,
e faltam planos concretos
de crescimento econdmico

inclusivo e sustentével. O sistema
MapBiomas de mapeamento
da cobertura do solo de nosso
pais € um excelente exemplo de
esforcos em tornar transparente
e com facil acesso a sociedade
o impacto das mudancas do uso
do solo para todo o territério
nacional.

A adaptacdo do
Brasil ao novo clima

A localizagdo  tropical,
a estrutura socioeconémica
fortemente dependente
do regime de chuvas, as
inadequagdes urbanisticas

“No contexto
das mudancas
climaticas, esforcos
de adaptacao
podem gerar
varios beneficios
adicionais, como
melhoria da
produtividade
agricola, inovacao,
saude e bem-estar,
seguranca alimentar,
conservacdo da
biodiversidade,
bem como reducao
de riscos e danos.”
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e enormes  desigualdades
sociais fazem do Brasil um
pais singular, ambientalmente
falando. No contexto das
mudancas climaticas, esforcos
de adaptacdo podem gerar
varios beneficios adicionais,
como melhoria da produtividade
agricola, inovagcdo, saude e
bem-estar, seguranca alimentar,
conservacdo da biodiversidade,
bem como reducao de riscos e
danos.

As agdes de adaptacdo
climatica — compreendida como
processos de ajustamentos para
antecipar impactos adversos
das mudancas climaticas
que resultam na reducdo da
vulnerabilidade — tendem a ser
mais facilmente implementadas
e organizadas quando buscam
sinergias com poll'ticas, recursos
e outras medidas ja existentes,
incluindo agdes visando a
sustentabilidade, qualidade de
vida e melhoria de infraestrutura.

O Brasil tem um plano
de adaptagdo climatica (PNA),
lancado em 2016, que visa
orientar iniciativas para gestao e
reducdo dos riscos provenientes
dos efeitos adversos das
mudancas climaticas, no médio e
no longo prazo e nas dimensdes
social, econdbmica e ambiental.
Todavia, até o momento, um
planejamento de longo prazo
voltado a adaptagdo climatica
ainda ndo ganhou projegao
no pais como um todo. Entre
as razbes para esse atraso
estdo a propria complexidade

envolvida ~ na  adaptagdo,
as limitacbes  econdmicas,
institucionais e politicas e,

em particular, nas cidades, as
relagbes de interdependéncia
entre mudancas do clima,
dindmicas do planejamento
urbano e questdes politicas.
Recentemente, o Ministério da
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(Fonte: PRODES/INPE. Reproducao)

Figura 3. Taxas anuais de desmatamento da floresta amazonica,
produzidas pelo sistema de monitoramento PRODES do INPE, de
1997 a 2023. Nota-se a redugao na taxa de desmatamento anual
em 2022 e 2023 comparada com 2021.

Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes
(MCTI) e o INPE lancaram a
plataforma Adapta Brasil, que
sugere uma série de politicas
publicasaseremimplementadas.

Embora melhorias nos
niveis de renda, educacdo,
salde e outros indicadores
socioeconOmicos sejam
importantes para reduzir a

vulnerabilidade as mudancas do
clima em geral, considerando o
conjunto de riscos especificos
que as alteragdes climéaticas
representam para as cidades
(por  exemplo, inundagdes,
secas, aumento do nivel do
mar, ilhas de calor), hd também
uma necessidade urgente de
considerar as  capacidades
especificas necessérias  para
superar e se recuperar desses
estressores,  incluindo,  por
exemplo, mapeamentos de
adreas de risco, sistemas de
alerta precoce e planejamento
de enfrentamento a desastres
naturais.

A falta de dados e de
informacdes Uteis e utilizaveis,

que possam ser mobilizadas para
subsidiar gestado, planejamento
e governanga, é frequentemente
identificada como uma das
principais barreiras para o avango
da adaptagdo as mudangas
climaticas, traduzindo-se em
paralisia e inagdo por parte dos
tomadores de decisdo. Nesse
contexto, tdo importante quanto
a capacidade de produzir
informacdo  técnico-cientifica
que seja facilmente convertida
em estratégias, politicas e agdes
de adaptacéo, é promover maior
envolvimento  dos  usudrios
da informacdo (os atores
institucionais, por exemplo) na
produgdo e na circulagdo do
conhecimento. A produgdo e
disponibilizagdo desses dados,
que incluam métricas robustas
e possam ser atualizados
periodicamente e que estejam
conectados as especificidades
da realidade brasileira,
considerando  um  conjunto
de varidveis que refletem na
capacidade adaptativa, podem
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impulsionar agdes e politicas
publicas de adaptagéo.

Nesse cenario, as
pesquisas  também  devem
buscar compreender melhor as
respostas sociais e individuais as
mudancasclimaticas, levandoem
conta que os governos, embora
cumpram  papel  importante
no planejamento efetivo de
adaptagéo, nao sao capazes,
sozinhos, de resolver a crise
climatica dada sua complexidade
e multidimensionalidade
[8, 9]. Ademais, é preciso
entender que adaptacao requer
parcerias, aliangas estratégicas
e outras formas de colaboracdo
entre diferentes setores e
organizagdes. Pesquisas sobre
as melhores estratégias de
adaptagdo sdo essenciais, pois
essas, em geral, envolvem
solucdes locais ou regionais.

Consideracodes finais

reverter 0s
impactos  das mudangas
climéticas nos ecossistemas
brasileiros?  Infelizmente, a
resposta para esta importante
pergunta € ndo. Com as atuais
emissbes de gases de efeito
estufa, o planeta estd em
uma trajetéria de aumento
médio de temperatura de 3
°C. Nos Ultimos 100 anos, ja
observamos um aumento de
1.2 °C, e devemos atingir 1.5
°C nesta década, segundo a
Organizagao Meteoroldgica
Mundial (OMM). Portanto, nossa
sociedade vai viver um aumento
importante de  temperatura,
conjugado com aumento da
frequéncia e intensidade dos
eventos climéticos extremos e
de alteragbes fortes no padrao
da precipitagdo na maior parte
do pais.

Precisamos urgentemente
de politicas de adaptacao

E possivel
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ao novo clima que sejam
consequéncias e baseadas em
Ciéncia. E importante sempre
salientar que a populagdo de
mais baixa renda é a que mais
sofre os impactos da mudanga
climatica, seja nos eventos
climéaticos extremos, no aumento
dos precos dos alimentos, nas
dificuldades de acesso a dgua, e
outros impactos importantes.

Do mesmo modo, ¢
importante enfatizar que o
IPCC coloca que temos todas
as tecnologias necessérias para
reduzir pela metade as emissdes
de gases de efeito estufa. O
custo da producdo de energia
pormeio de energiasolare edlica
é menor hoje do que queimar
petréleo, gés natural ou carvao.
E por que a transicao energética
nao ocorre? Os governos
dos 196 paises da ONU sao
essencialmente controlados pela
industria de energia, do petréleo
e atividades relacionadas, tais
como produgdo de automoveis,
infraestrutura industrial etc.

E essencial que o Brasil
aproveite  suas  vantagens
estratégicas na questdo das
mudancas climaticas. Cerca de
50% de nossas emissdes de
gases de efeito estufa estdo
associadas ao desmatamento da
Amazoénia. Nenhum outro pais
de nosso planeta pode reduzir
suas emissdes em 50% muito
rapidamente e com pouquissimo
custo, além de receber com isso
muitos cobeneficios ambientais e
econdmicos. O Brasil tem o maior
programa de biocombustiveis do
mundo. Temos também o maior
potencial mundial de geragéo
solar e edlica do planeta.

Porém, o Brasil também
tem suas  vulnerabilidades.
Temos uma economia baseada
no agronegécio, que é sensivel a
chuva e ao clima. Nossa geragdo
de hidroeletricidade depende da

chuva. O Nordeste brasileiro esta
em processo de desertificagdo
e pode ser uma regido onde
atividades econdémicas sejam
dificeis daqui a algumas
décadas. Também temos 8.500
km de areas costeiras que sdo
vulnerdveis ao aumento do
nivel do mar, e muitas cidades
na costa que podem sofrer
impactos significativos enquanto
O mar avanga.

As mudancas climaticas
que ja ocorreram sao irreversiveis
em escala de tempo de alguns
milharesdeanos, poisotempode
permanéncia na atmosfera dos
gases de efeito estufa pode ser
medidos em séculos ou milénios.
O Unico processo conhecido de
remover diéxido de carbono da
atmosfera na escala necessaria
é a fotossintese. Mas, plantar
arvores na escala necesséria para
reverter as emissoes ja feitas ndo
é algo viavel ou possivel.

Aumentar a resiliéncia
socioambiental é muito
importante. Para além do
potencial impacto nos
ecossistemas e em nossa
sociedade, as mudancas
climaticas podem ser vistas
como uma  oportunidade
para transformagdes

socioecondmicas significativas e
para agilizar o desenvolvimento
em diversos setores, incluindo
industria, agronegdcio, sistemas
de energia, transportes etc.,
buscando a transigdo para uma
sociedade mais sustentavel.

As mudancas do clima
j& estdo causando impactos
significativos em todos os
cantos do globo, mas sdo a
oportunidade de refazer a
estrutura socioeconémica de
nosso planeta. E claro que o atual
modelo de desenvolvimento
socioecondémico que temos é
insustentavel. As desigualdades
socioecondmicas e o modelo
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de exploragdo predatédria da
natureza associada ao nosso
sistema estdo levando a
destruicdo de nossa sociedade.
Vamos trabalhar para que os 17
Objetivos de Desenvolvimento
Sustentaveis (ODS) (Figura 4)
sejam O guia para a construgdo
de uma nova sociedade, com
menos desigualdades sociais e
mais sustentavel.

Temos como tarefa auxiliar
o pais a desenvolver estratégias
baseadas em ciéncia para que o
Brasil cumpra suas obrigacdes
internacionais  (as  National
Determined  Contribution -
NDC) associadas ao Acordo de
Paris. O auxilio na formulacédo
de politicas publicas baseadas
em ciéncia em todos os niveis
(municipal, estadual, nacional
e global) é tarefa fundamental.
Essas atividades exigirdo grande
esforco cientifico da academia
em parceria com os varios setores
da sociedade. A adaptagdo as
mudancas climaticas nas diversas
regides do nosso pais também
requererda o desenvolvimento
de ciéncia olhando para as

necessidades da sociedade.
Os desafios envolvidos na
reducdo do impacto das

acdes humanas no ambiente,
alinhados a necessidade do
desenvolvimento sustentavel
e reducdo de desigualdades

sociais, passam pelo

desenvolvimento de sdlidos

resultados cientificos [9].
Levando em conta

as questdes cientificas, de
governancga, financas e novas
tecnologias, poderemos
construirumfuturomaisresiliente,
sustentavel e justo, preservando
0s servicos ecossistémicos, por
meio de estratégias adequadas
de adaptagdo e mitigagdo de
emissdes [8]. Este processo estd
associado aos ODS, j& que temos
de atender as necessidades
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(Fonte: ONU. Reproducao)

Figura 4. Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
estruturados na Agenda 2030, que sdo um guia para a construgcao de
uma nova sociedade, mais sustentavel e com menos desigualdades

sociais.

basicas da populagao (educagao,
saude, igualdade de género,
erradicagdo da pobreza, fome
zero, agua Iimpa e outros) e,
ao mesmo tempo, respeitar
os limites da disponibilidade
dos recursos naturais de nosso
planeta. Essas sdo somente
algumas  das  importantes
questdes que o Brasil terd de
enfrentar, e solucdes baseadas
em ciéncia solida certamente
tém mais chances de garantir
uma trajetéria sustentavel ao
nosso pais.
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